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Apresentagao

APRESENTACAO

O livro “Educacao Matemadtica e Educacdo de Jovens, Adultos e Idosos: Estudos
no Contexto do GP FORME” resulta de uma somatoria de esforcos desenvolvidos no
ambito do Departamento de Didatica e do Programa de P6s-Graduagao em Educacao
da UNESE, Campus de Marilia, para debate e producao de material bibliografico
nessas areas de conhecimento.

Inicialmente cumpre esclarecer que o Grupo de Pesquisa Sobre Formagao de
Educadores, GP FORME, teve ao longo de sua trajetoria historica a coordenagao de
docentes vinculados ao departamento mencionado, prevalecendo abordagens amplas
sobre a questdo da formacdo de professores e, em fungdo de interesses académicos
ou desligamentos da instituicdo, com as consequentes substituicdes na lideranga, nos
altimos anos assumiu uma perspectiva investigativa predominante acerca da discussao
sobre as temadticas centrais, objetos de estudo nessa coletanea, com olhares, ora na
centralidade especifica da formagao de professores, ora nas perspectivas tedricas ou
nas praticas pedagodgicas a ela correlatas. Além disso, registre-se, o livro ndo tratara de
ambas as tematicas necessariamente articuladas, embora o titulo da obra possa sugerir
isso e um de seus capitulos assim seja definido, algo realmente interessante para a
pesquisa nessas dimensodes de conhecimento, mas nao constitui a preocupagao central
de todos os capitulos da coletanea.

Por 6bvio, as duas dreas de conhecimento sao concebidas na obra como perspectivas
de Educacdo Inclusiva, ndo apenas pelos resultados registrados nos indicadores de
avaliacdo externa, a registrar dificuldades de aprendizagem e necessidade de politicas
publicas para viabilizacdo do melhor desenvolvimento das a¢des didatico-pedagdgicas,
mas principalmente pelos multiplos condicionantes de suas constituigdes como
objetos de estudo em todas as instancias formativas do sistema de ensino.

As pesquisas em Educagao Matematica revelam como preocupagao centralda maioria
dos estudiosos dessa drea de conhecimento a producao de material bibliografico para
fundamentacdao tedrica do processo de aprendizagem, da metodologia e da pratica de
ensino, com vistas a contribuir para que alunos e professores possam ter acesso a um
amplo cabedal de instrumentos e signos com vistas a possibilitar interagdes dialogicas
no sentido de apropriacdo dos significados matematicos.

De forma geral, considerado o amplo espectro de formulacdes tedricas, as diversas
tendéncias de ensino de Matematica tém buscado responder as indagagdes sobre como,
porque e para que ensinar e aprender essa ciéncia, procurando resgatar a histéria da
evolucdo das ideias matematicas, a centralidade de estudos na perspectiva de resolucao
de problemas, uma abordagem abrangente dos conceitos geométricos e as implicagoes
desses modos de pensar na organizacdo dos curriculos e programas de ensino.

Além dessas formulagdes centrais, no GP FORME as pesquisas em Educacado
Matematica tem como preocupacio, sempre presente, a busca de compreensao das
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intrinsecas articulagdes entre as significacOes aritméticas, algébricas e geométricas,
tomadas como um movimento dialético do geral e amplo para o particular e especifico,
predominando o contexto da vertente da teoria historico-cultural, assumida pelo
Grupo como Educacao Desenvolvimental, isto é, que ensino e aprendizagem
matematica compreendem um movimento didatico-pedagdgico dialeticamente
articulado, considerando-se os seus mdultiplos determinantes. Assim, compreende-
se que € a aprendizagem que orienta o desenvolvimento, bem como que a mediagao
pedagbgica com esse olhar ndo prescinde da comunicacdo docente, mas resulta
fundamentalmente de aportes dos instrumentos e signos constituintes da trajetoria
humana, social, historica, cientifica e cultural.

E a mediagio pedagdgica fundamentada nesse contexto formativo que permite o
contato e a comunicacao eficaz entre professores e estudantes. E ela que vislumbra a
significagdo, considerando-se que o significado nao € igual a palavra, nem coincide
necessariamente com o pensamento, como constatamos nas formulagées da teoria
histdérico-cultural. Esse aspecto educativo é preocupacao claramente definida em todos
0s textos a compor a coletanea.

Relativamente a area da Educacdo de Jovens, Adultos e Idosos - EJA, inserindo-se
nesse contexto a relevancia de estudos cientificos sobre a educacao dos idosos, face ao
paradigma de educagao para todos e por toda a vida, julgamos essencial estabelecer,
inicialmente, que a superacdo do analfabetismo absoluto e a majoracdo significativa
da taxa de escolarizacao média de amplo segmento da populacdo nacional exige, para
além da criacdo de vagas e cursos para essa clientela, reformas multiestruturais na
organizacao da sociedade brasileira. E nossa convicgdo que a desigualdade educacional
¢ a face mais perversa de todo o contexto de desigualdade socioecondmica, bem como a
necessidade de engajamento de toda a sociedade civil organizada no equacionamento
do problema cronico do analfabetismo absoluto.

A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD)' divulgada em 2024, com
base em dados educacionais de 2023, aponta para indicadores preocupantes no sentido
de compreensdo do papel da educagao bésica para o desenvolvimento socioecondémico
de forma geral e, em especial, para o desenvolvimento humano. Embora a taxa de
analfabetismo absoluto venha se reduzindo percentualmente, principalmente em
funcdo da entrada das criancas no sistema escolar progressivamente com menor idade,
em numeros absolutos ainda se mantém em patamares elevados.

Segundo esses indicadores, o Brasil ainda possui, na faixa etaria de 15 anos ou mais,
cerca de 114 milhdes? de ana lfabetos absolutos, algo preocupante ainda que o fendémeno
afete, em sua maioria, a pessoas com idade superior a 40 anos. Se é fato que esse dado
revela melhoria no quadro educacional, com a tendéncia nacional de universalizacao
do ensino fundamental, igualmente desoladora é a constagao da existéncia de 46 %

1 BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios Continua — PNAD Continua 2023. Divulgada em 22 mar. 2024.. Disponivel em: wwwibge.gov.
br/estatisticas/sociais/populagao/17270-pnad-continua. Acesso em: 25 out. 2024.

2 Cartilha do Pacto Nacional pela Superagao do Analfabetismo e Qualificacdo da Educacao de Jovens e
Adultos, junho de 2024, com base em dados do IBGE, 2022.
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de pessoas com mais de 25 anos que nao completaram a educagao basica. Além disso,
cerca de 29% dos brasileiros com idade entre 15 e 64 anos sdo analfabetos funcionais, ou
seja, apesar de saberem ler e escrever, nao compreendem bem o que estd escrito, ndo
conseguem resolver problemas aritméticos elementares ou interpretar corretamente
dados registrados em uma tabela ou grafico.

Tal situagdo amplia a necessidade de programas de EJA em todo o cenario
nacional, exigindo especificidade e especializacdo no trabalho docente nessa
area de conhecimento. No entanto, de forma contraditoria, os investimentos em
politicas publicas de EJA foram reduzidos drasticamente nos ultimos anos, tendo
caido de cerca de R$ 820 milhdes em 2014 para apenas R$ 6 milhoes em 2021. Como
consequéncia dessa politica nefasta, o nimero de matriculas na EJA foi reduzido em
aproximadamente 600000 alunos entre 2018 e 2023, ocorrendo fechamento de salas de
aula desse nivel de ensino em todo o pais.

Em algumas cidades brasileiras foi necessdria a intervencao do Ministério Publico
para garantia do direito constitucional a educacdo, sendo que no ano de 2024 o
Ministério da Educacdo iniciou agdes referentes ao Pacto Nacional pela Superagao do
Analfabetismo e Qualificagdo da Educagao de Jovens e Adultos, dada a dimensao do
problema. Espera-se que o envolvimento de toda a sociedade civil organizada possa
resultar no cumprimento de metas estabelecidas nesse sentido nos ultimos Planos
Nacionais de Educacao e, infelizmente, ndo cumpridas.

Entre os motivos principais para nao frequentar a escola, na faixa etdria entre 15 e 29
anos, estao o trabalho, falta de interesse e afazeres domésticos. Para criar uma cultura de
ampliacao da escolarizacgdo basica o Ministério da Educacao planeja ampliar subsidios
e incentivos para que alunos retomem os estudos, inclusive via concessao de bolsas de
estudo, além de articulagdo da EJA com a educagdo técnica e profissionalizante.

Este preambulo indica a complexidade da constituicio da baixa taxa média de
escolarizacao e a necessidade de uma abordagem do problema de forma a considerar
a trajetoria historica e sociocultural dessa clientela para definicdo dos programas de
ensino. E nesse contexto que a presente obra se justifica.

Desse modo, Daniele Cristina de Paiva Parada aborda as contribuicdes da Teoria
Historico-Cultural, na vertente tedrica da Atividade de Estudo, com vistas ao
desenvolvimento do pensamento tedrico, particularmente, o matematico, ao redigir o
capitulodenominado “Teoria Histérico-Cultural e Atividade de Estudo: contribui¢des
para o desenvolvimento do pensamento matematico”. A autora considera que
desenvolver o pensamento tedrico, especificamente o matematico, ¢ um desafio
a educacao atual, pois, € muito frequente processos de ensino e de aprendizagem
reduzidos a repeticao, verbalizacdo e categorizacdo de conceitos. Portanto, para que
o estudante desenvolva esse tipo de pensamento em sua amplitude, ndo basta
aprender a verbalizar conceitos, é preciso que ele se aproprie do processo logico e
historico que deu origem a sua necessidade e elaboragao. Para isso, o estudante deve
ser colocado em atividade de estudo. Como resultado da pesquisa documental e
bibliogréfica realizada constata-se que o ensino escolar, no geral, deve proporcionar
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as criangas conceitos genuinamente cientificos, desenvolvendo nelas o pensamento
tedrico, por meio de atividade especifica, de estudo, que pouco a pouco, por etapas,
permite a crianga tornar-se mais autdbnoma, a medida que aprende o novo, o que
ainda nao sabe, com a colaboragao de sujeitos mais experientes. Considera-se os
fundamentos da Teoria Historico-Cultural e Atividade de Estudo necessérios a
compreensdo do processo educativo e do desenvolvimento do pensamento tedrico,
especificamente o matematico que deve desenvolver-se mediante acdes mentais de
andlise, sintese, abstracdo e generalizacao.

No capitulo denominado “Conhecimento e Aprendizagem da Lingua Escrita em
Criancas e em Estudantes da EJA: proposicoes da Teoria Historico-Cultural e de Paulo
Freire”, os autores Allan Alberto Ferreira e Claudia Elaine Catena discorrem acerca
das inter-relacdes entre atividade cognoscitiva e a aprendizagem da lingua escrita,
apontando algumas divergéncias acerca de como esse processo ocorre na infancia e
na vida adulta, assim como alguns fatores relacionados a concepgdes pedagogicas que
dificultam ou potencializam a aprendizagem e assimilagdo do conhecimento ensinado
nas escolas. Para tanto, recorrem a pesquisa bibliografica tendo como fundamento
metodoldgico os pressupostos da pedagogia de Paulo Freire e autores alinhados a
Teoria Historico-Cultural (THC) tais como Vigotski, Leontiev e Luria, entre outros.
Entendem que conhecer implica em apreender de forma subjetiva o contetido proprio
de determinado obijeto. Ja a escrita representa o conjunto sistémico de sinais graficos
criados socialmente para comunicagao e registro de informagdes. Ao longo do processo
educativo a atividade cognoscitiva se altera, sofre transi¢des, tendo inicio com os 6rgaos
dos sentidos e posteriormente com a lingua oral e escrita, na qual esta cristalizado
o conjunto de conhecimentos produzido pelo conjunto dos homens e mulheres que
viveram ao longo da histdria. Registram que embora a assimilacdo do conhecimento e
a aprendizagem da lingua escrita possa ocorrer em qualquer momento da vida, isto &,
infancia, juventude ou vida adulta, o melhor momento para este fim € a infancia, visto
que, nela esta ocorrendo neoformacgdes psicologicas que tornam a aprendizagem mais
favoravel nesse periodo do desenvolvimento. Defendem, entao, que s6 conhecemos e
aprendemos a escrita quando estamos em atividade, e quando somos sujeitos e nao
apenas objetos desta, desse modo, processos educativos que desconsideram a atividade
pratica do proprio sujeito, tentando transmitir o conhecimento de forma mecénica,
contradizem a dinamica interna de como o sujeito conhece e aprende.

Elisangela da Silva Callejon escreveu o capitulo cujo titulo é “Interpretacao do
Enunciado em Situagdes-Problema: estratégias de leitura auxiliares na compreensao de
problemas matematicos em perspectiva desenvolvimental” com o objetivo de contribuir
paraadiscussao relacionada a interpretagdo e compreensao de enunciados de situacoes-
problema utilizando as estratégias de leitura. Ou seja, pretende responder a pergunta:
como as estratégias de leitura podem auxiliar na interpretagdo e compreensao de
situacdes-problema? Assim, pressupde-se que o trabalho intencional e sistematizado
com as estratégias de leitura poderd promover a compreensdo desses enunciados,
tendo o professor como mediador de todo o processo. Neste sentido, analisa de que
forma as estratégias de leitura desenvolvidas nas aulas de Lingua Portuguesa podem
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ser exploradas nas aulas de Matematica como auxiliadoras na leitura, interpretacao e
compreensdo desses enunciados. A autora valeu-se do método de revisao bibliografica
em buscas efetuadas em bancos de dados de pesquisa sobre artigos, teses e dissertacoes
ligadas ao tema abordado. Procedeu, também, a andlise documental de modo a
compreender como as ultimas tentativas de reorganizacdo curricular abordam a
tematica da resolucao de problemas no contexto brasileiro, bem como dos indicadores
de avaliacdo em larga escala. A investigacdo teve como embasamento tedrico os
estudos advindos da teoria historico-cultural, bem como as implicagdes da atividade
de estudo e da filosofia da linguagem, estabelecendo interfaces com a teoria do ensino
desenvolvimental e com a teoria das representagdes semioticas.

O capitulo “Percepgdes Docentes Sobre Ensino de Geometria nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental: implicacdes pedagodgicas”, de autoria de José Carlos
Miguel, analisa algumas representacdes docentes sobre o ensino de Geometria nos
anos iniciais do ensino fundamental. Trata-se de um recorte de relatério de ampla
investigacdo sobre essa tematica, valendo-se de pesquisa bibliografica, andlise
documental, observacoes de aulas e entrevistas com professores desse nivel de ensino.
Situa-se no ambito da teoria histérico-cultural para sustentar que a aprendizagem
geométrica deve influenciar de modo significativo o desenvolvimento do pensamento
tedrico, contribuindo para promocdo de alteragdes nas formas de pensar, analisar e
compreender os objetos e suas relacdes com a realidade, o que deve ser valorizado
desde os anos iniciais do processo de escolarizagdo. Os resultados apontam para
necessidade de melhoria da formacdo docente para ensinar geometria com base na
contextualizacdo, historicizagao eintegragao entre ostemasdessaareado conhecimento.
Na escola, em agdo formalizada, os conceitos espontaneos sao transformados em
cientificos, pela mediagdo pedagogica fundamentada em instrumentos e signos, por
meio da linguagem e da acdo sistematizada do outro, seja o docente, sejam os demais
estudantes. Tais aspectos nao sao apropriados pela crianca abruptamente. Ocorrem
episodios, experiéncias e a concatenacdo com conhecimentos prévios adquiridos
por elas em seu cotidiano que sdo antecedentes a necessidade de representagdes
que possam colocar em evidéncia determinadas relagdes, alterando, modificando e
estabelecendo, a rigor, o curso do desenvolvimento. No percurso de aprendizagem
da Matematica ¢ importante que o aluno seja inserido em uma pratica escolar que
compreenda a relagdo concreto-abstrato como uma sintese de mediacdes dialéticas,
ou seja, agdes que se complementam dialeticamente, possibilitando aos discentes
atividades que possam permitir a eles que cheguem as abstragdes sobre o concreto
mesmo na auséncia deste, logrando niveis mais elevados de generalizacdo com o
progresso da escolaridade, conforme preconiza a perspectiva vigotskiana.

Ao redigir o capitulo “Informaética e Inclusdo na Educacao de Jovens e Adultos:
reflexdes a partir do experimento didatico-formativo do blog”, o autor Rodrigo
Martins Bersi explora tematica atual e relevante no contexto da EJA ao analisar a
inter-relacdo entre aprendizagem e desenvolvimento em informatica com base em
um Experimento Didatico-Formativo constituido a partir da utilizagdo do blog como
instrumento de mediacdo pedagodgica. Com esse intuito, desenvolveram-se tarefas de
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estudo no sentido de propiciar aos educandos a apropriacao de contetidos tedricos em
informdtica, bem como visou-se o acolhimento e a valorizacdo de suas personalidades,
incrementando a comunicagao docente pela mediacao pedagdgica a partir de novos
instrumentos e signos. Consolidados a partir de recorte de uma tese de Doutorado,
os resultados parciais e a metodologia do estudo foram estabelecidos a partir de
reflexdes sobre o experimento realizado e busca de aprofundamento sobre conceitos
fundamentais de informatica em perspectiva de educacao inclusiva. Conclui-se o texto
com a reflexdo critica sobre as praticas de letramento digital voltadas a superacao da
consciéncia alienada pelo desenvolvimento da consciéncia critica em contextos de
apropriagao dos contetidos tedricos, de modo que a partir do paradigma da educagao
inclusiva se reflete sobre a dicotomia nativos e imigrantes digitais para sua superagao
em tecnobiografias e praticas de letramento digital significativas. No experimento, a
aprendizagem se adianta ao desenvolvimento com intencionalidade de o provocar,
causando transformagoes qualitativas na personalidade e nos modos de acdo, envoltos
em um ensino dial6gico, humanizador, inclusivo e acolhedor.

Rosangela Marques Gobato Rocha escreve o capitulo “A Resolucdo de Problemas nos
Anos Iniciais: a apropriagdo de conceitos matematicos e impactos na aprendizagem”
no qual faz reflexdes acerca da Matemadtica enquanto componente curricular e
nos remete a pensar sobre a aversao quase geral aos contetidos desta disciplina. Ao
delimitar as a¢des pedagogicas voltadas a resolucao de problemas, considera que os
desafios se mostram ainda mais complexos. Conforme a autora, muitos alunos se
sentem incapazes de lidar bem com as ideias matematicas. De fato, a educagao escolar
da atualidade enfrenta desatios como a busca de consolidacdo de paradigmas que
envolvem a manipulacdo compreensiva de conceitos matematicos e a apropriagao
deles de maneira efetiva. Por isso, discute no texto procedimentos didatico-pedagdgicos
necessarios a apropriagao significativa de conceitos envolvidos na pratica de resolugao
de problemas em contexto matematico, enfatizando a relevancia desta atividade para
além do apelo a memorizacdo de heuristicas e procedimentos imitativo-repetitivos.
Para isso, se vale dos constructos tedricos da Teoria da Atividade de Estudo, conforme
estruturada pelo sistema Elkonin-Davidov-Repkin (Puentes, 2019), a fim de ressigniticar
a aprendizagem dos estudantes, por acreditar que ela orienta as principais mudancas
que ocorrem no desenvolvimento cognitivo. Esta andlise se constitui a partir de reflexdes
realizadas acerca dos comportamentos dos alunos perante as resolucoes de situagdes
matematicas propostas, tendo como referéncia as matrizes do Sistema de Avaliagao da
Educacao Basica - SAEB, a envolver alunos dos 5° anos do Ensino Fundamental de
alguns municipios do interior do estado de Sdo Paulo. Vale-se de uma andlise amostral a
partir dos resultados apresentados por cinco municipios. A autora considera necessaria
essa reflexdo acerca dos indicadores de qualidade propostos pelas avaliacdes externas,
tomados como um mapeamento da realidade educativa, pois a educagao escolar deve
buscar a aprendizagem de todos os alunos e, como consequéncia, os bons resultados
nestes mecanismos de monitoramento de rendimento escolar. Os resultados apontam
para a possibilidade efetiva da organizacao da agdo docente de modo que os contetidos
propostos por meio de legislacao especifica sejam desenvolvidos de maneira eficaz a
fim de que o aluno possa se apropriar dos conceitos matematicos e se desenvolver.
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Discutir o processo de ensino e aprendizagem matematica na Educacdo de Jovens
e Adultos nos anos iniciais de escolarizacdo, em perspectiva historica, é o objetivo
principal de Claudia Elaine Catena e Allan Alberto Ferreira no capitulo denominado
“Educacao Matematica na Educagdo de Jovens e Adultos”. Os autores destacam que
algumas das campanhas/a¢des desenvolvidas em relacdo a educacao de pessoas jovens
e adultas no Brasil centraram-se, durante longo periodo historico, quase exclusivamente
nos saberes relativos a aquisicdo inicial da leitura e da escrita (alfabetizagdo) em
detrimento de outros saberes cientificos, como, por exemplo, os relativos a Matematica.
Para o desenvolvimento e organizacdo do texto, foi utilizada a abordagem histdrica
centrada em pesquisa documental e bibliografica. O método escolhido para analisar os
dados localizados sobre as implicacdes da énfase na alfabetizacdo de jovens e adultos
em detrimento do aprendizado de outros saberes, em especial da Matematica é o
materialismo histdrico e dialético. Esse método, fundamentado na logica histérico-
dialética, incorpora e supera a logica formal. Uma das principais caracteristicas desse
método consiste na premissa de que o fendmeno investigado deve ser considerado
em sua totalidade. Propugnam, entdo, que o ensino da EJA deve considerar o nivel
de desenvolvimento real, mediar a aprendizagem nos niveis de desenvolvimento
iminente, como afirma Vigotski, e partir da realidade pratica cotidiana do estudante
como aponta Paulo Freire em varios dos seus estudos.

Luiz Felipe Garcia de Sena, Eliane Rorato e Rodrigo Martins Bersi sdo os autores do
capitulo nomeado por “Tecendo saberes na EJA no sistema prisional a partir do Cordel”.
Relatam uma experiéncia educativa que integrou diversas linguagens artisticas e literarias
na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) em uma unidade prisional do Estado de Sao
Paulo. O texto aborda os desafios enfrentados, as estratégias adotadas e os resultados
obtidos, incluindo a adesdo positiva de quase todos os alunos, a valorizagao do trabalho
pelos colaboradores da unidade e a criacao de um espaco propicio a expressao, reflexdo
e aprendizado dos detentos. Além disso, sdo apresentados apontamentos teéricos sobre
o perfil dos encarcerados, o papel da escolarizacao no sistema prisional e o acesso a
literatura como direito humano fundamental. Essa iniciativa evidencia como a educacdo
literdria pode atuar como ferramenta de ressocializagdo, promovendo a inclusao
social e contribuindo para a construgdo de uma sociedade mais justa e igualitdria, em
consonancia com as politicas publicas nacionais voltadas a reintegracao dos apenados.

O capitulo “Construcao das Operagdes Aritméticas Elementares por Estudantes
com Deficiéncia Visual: mediacdo pedagogica com apoio do Material Dourado
Montessoriano e audiodescri¢ao” foi elaborado, em coautoria, por José Carlos Miguel
e Clovis Maxwell Andrade Martins. Nele, os autores discutem as perspectivas
de desenvolvimento de nocgdes bésicas de célculo aritmético por estudantes
com deficiéncia visual tendo em vista as implicacdes relativas a constituicdo do
pensamento tedrico. Tem-se como pressuposto que a tematica do calculo aritmético
tem se revelado drida para um grupo significativo de estudantes, em especial,
aqueles com deficiéncia visual, constatando-se desempenho escolar insatisfatorio e
certa aversdao em relacdo a temdtica. A metodologia envolve pesquisa bibliografica,
analise documental e reflexdes a partir de processos efetivos de intervencao na
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situacdo escolar em processos de formacao continuada de educadores. Evidencia-
se a evolucao das ideias envolvidas na constituicdo das operagdes aritméticas, em
particular, os agrupamentos e trocas, bem como se indicam articulagdes com outras
operagdes matematicas como potenciacao, radiciacao e célculo algébrico. Conclui-se
que educar para o pensamento matematico impde um enfoque didatico-pedagogico
que possibilite ao aluno atingir a maturidade do pensamento teérico pelo caminho
das generaliza¢des conceituais dessa drea do conhecimento. Esse movimento exige
um processo de producao de sentidos de aprendizagem e negociagao de significados
das ideias matematicas, considerando-se que a mediacao pedagodgica se constitui por
instrumentos e signos, de modo a otimizar a comunicacdo docente.

Na esperanca de que a coletanea possa contribuir para ampliacio do debate
sobre o ensino e a aprendizagem na situagdo escolar, em especial, em contextos
educativos deveras inclusivos, renovamos nossa crenca na educacao escolar como
elemento fundamental para a transformagao social, consolidando-se como instancia
imprescindivel para a consolidagdo de uma sociedade democratica e plural, pautada
por valores humanisticos.

José Carlos Miguel (Organizador responsavel)
Docente vinculado ao Programa de Pés-Graduacao em Educacdo da UNESE,

Cimpus de Marilia. Livre-Docente em Educacio Matematica pela UNESI
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PREFACIO?

E com grande satisfacdo que aceitei o convite para prefaciar esta obra, que retine
estudos fundamentais sobre a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) no cendrio
educacional brasileiro. A EJA, como modalidade de ensino, desempenha um papel
crucial na garantia do direito a educagao, especialmente para aqueles que, por diversos
motivos, ndo tiveram acesso ou continuidade em seus estudos na idade convencional.
Este livro surge em um momento oportuno, quando a sociedade enfrenta desafios
historicos que exigem reflexao e acdo no campo educacional.

Os anos recentes tém sido marcados por crises profundas, que impactaram
diretamente a educacdo, a satude e a ciéncia. A reducdo de investimentos publicos
e os efeitos prolongados da pandemia de COVID-19 agravaram as desigualdades,
afetando especialmente os estudantes da EJA, muitos dos quais conciliam trabalho,
familia e estudos. Nesse contexto, discutir a EJA nao € apenas relevante — € urgente. A
modalidade carrega consigo a missao de reparar lacunas historicas e promover inclusao,
mas ainda enfrenta obstaculos como o fechamento de turmas, a falta de recursos e a
desmotivacao de educandos e educadores.

Esta coletanea se destaca por reunir pesquisas que abordam a EJA sob multiplas
perspectivas, em especial na Educa¢ao Matematica, desde politicas publicas e formacao
docente até didatica, inclusdo e o uso de tecnologias. Os autores, vinculados ao GP
FORME da UNESP de Marilia — grupo reconhecido por sua producdo académica
qualificada —, trazem analises criticas e propositivas, fundamentadas na teoria
Histdrico-Cultural. Essa abordagem enriquece o debate ao destacar a aprendizagem
como processo de desenvolvimento humano, valorizando os saberes prévios e as
experiéncias de vida dos estudantes.

Um dos grandes méritos desta obra é evidenciar que a EJA ndo se limita a
escolarizacdo formal. Ela é um espago de construcdao de identidades, de resgate de
direitos e de transformacao social. Os capitulos demonstram como jovens e adultos
retornam a escola movidos pelo desejo de aprender e pela necessidade de se inserir
em uma sociedade mais justa. No entanto, para que isso ocorra, € essencial que as
institui¢des oferecam condigdes reais de acesso e permanéncia, com metodologias que
dialoguem com as realidades desses educandos.

Ao problematizar a EJA, os autores nao apenas ampliam o conhecimento académico,
mas também reforcam a importancia de politicas publicas efetivas e de praticas
pedagodgicas inclusivas na Educacdo Matematica, mas também que se ampliam para
outras dreas do conhecimento, o que reforca a interdisciplinaridade na Educagao. Nesse
sentido, a obra dialoga com as diretrizes internacionais, como as da CONFINTEA,

3 Gustavo Cunha de Aratjo. Doutor em Educacdo pela Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho, UNESE Docente vinculado a Universidade Federal do Norte do Tocantins, UFNT,
exercendo a funcao de Diretor de Pesquisa. Bolsista de Produtividade em Pesquisa CNPq PQ-2. E-mail:

gcaprof@gmail.com
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ao defender a educagdo como um processo continuo e vitalicio, capaz de promover
autonomia e conscientizacao.

E essencial salientar que a teoria Historico-Cultural se faz presente nessa obra, o
que potencializa a qualidade cientifica dos trabalhos apresentados nessa coletanea
e do compromisso de seus pesquisadores(as) em debater a educagdo escolar e
académica na perspectiva da aprendizagem como fator de desenvolvimento, a partir
de diferentes contextos educativos, importante para socializar a produgdo cientifica
para além dos muros académicos.

Baseando-se na teoria Historico-Cultural, desenvolvida por Vygotsky e outros
estudiosos, essa abordagem enfatiza o papel das interacdes sociais e do contexto
histérico no processo de aprendizagem. No cendrio brasileiro, a EJA busca ndo apenas
alfabetizar, mas também promover a inclusdo social e o desenvolvimento critico dos
educandos, respeitando suas experiéncias de vida. Apesar dos avangos, ainda existem
desafios, como a evasdo escolar e a necessidade de politicas publicas mais eficazes para
garantir uma educacao de qualidade nessa modalidade.

Nesse contexto, discutir a Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) no ambito académico,
sob a perspectiva da teoria Historico-Cultural, é uma atitude transformadora. Isso
porque essa abordagem evidencia que a simples matricula em turmas de EJA ndo
¢ suficiente — é fundamental que as escolas assegurem meios efetivos de acesso e
permanéncia aos estudantes. Muitos deles conciliam os estudos com o trabalho e, por
vezes, chegam as aulas desestimulados, o que exige politicas e praticas pedagogicas
que considerem suas realidades.

Por fim, este livro é um convite a reflexao e a agao. Ele nos lembra que a EJA € feita
de pessoas — homens e mulheres que carregam historias, sonhos e lutas — e que a
educacdo é um direito inegociavel. Aos leitores, fica a certeza de que esta coletanea sera
uma referéncia valiosa para pesquisadores, educadores e todos os que acreditam na
educacao como forca transformadora.

Gustavo Cunha de Aratijo

Doutor em Educagao pela UNESP de Marilia

Professor da Universidade Federal do Norte do Tocantins
Bolsista de Produtividade em Pesquisa CNPq PQ-2
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TEORIA HISTORICO-CULTURAL E ATIVIDADE DE ESTUDO:
CONTRIBUICOES PARA O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO M ATEMATICO

Daniele Cristina de Paiva Parada*

INTRODUCAO

A escola, na configuracdo historica que conhecemos, € excludente, principalmente
no que se refere ao acesso aos conhecimentos tedricos e mecanismos necessarios a
seu desenvolvimento. Assim, essa ndo atinge sua principal funcao “[..] propiciar a
aquisicao dos instrumentos que possibilitam o acesso ao saber elaborado (ciéncia),
bem como o proprio acesso aos rudimentos desse saber” (Saviani, 2021, p.14), a grande
parte da populagao.

Quando os pesquisadores da educagdo pensam sobre o ensino de determinados
conceitos ou conteddos intrinsecos as propostas curriculares, frequentemente,
como afirmam Lizzi e Sforni (2023) pouco refletem sobre sua base epistemologica
e os motivos pelos quais tais conceitos ou contetidos compdem o curriculo escolar.
E comum naturalizarem a existéncia de determinados conteudos, justificando o seu
ensino, apenas por comporem os contetidos do curriculo ou por serem requisitos para
ingresso no Ensino Superior ou inser¢ao no mercado de trabalho.

Portanto, compreendendo que os conhecimentos cientificos potencializam o
desenvolvimento das capacidades psicologicas humanas, busco responder aindagacao
inicial que norteia esse estudo: como o pensamento tedrico, especificamente o
matematico, pode ser desenvolvido sob as contribuicoes da Teoria Histérico-Cultural
e da Atividade de Estudo?

Segundo pressupostos dessa teoria, € por meio da educacdo e apropriagdo dos
conhecimentos cientificos que o individuo se faz humano. A escola, nesse contexto,
configura-se como instancia principal para a apropriacdo cultural e por meio do
processo de apropriacdo, forma exclusivamente humana de aprendizagem, capaz de
provocar mudangas qualitativas na constituicao psiquica do sujeito.

Assim, considerando que as criangas adentram a escola para se apropriarem da
cultura e internalizarem o0s meios cognitivos para compreender e transformar o
mundo, busco ao longo desse capitulo, sob as bases tedricas de Vigotski (2001, 2018,
1995-2000) e Davydov (1982, 1988), investigar o desenvolvimento do pensamento tedrico,
em particular, do matematico, sob as contribui¢des da Teoria-Histérico-Cultural e
Atividade de Estudo.

4 Mestranda do Programa de Pés-Graduagao em Educacao da Unesp, Campus de Marilia. Graduada
em Pedagogia pela Unesp, Campus de Marilia. Professora da Rede Estadual de Ensino do Estado de Sao

Paulo. E-mail: daniele. paiva@marilia.unesp.br
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A metodologia eleita foi a pesquisa bibliografica e documental, por meio da utilizagdo
de procedimentos de levantamento, selecao e andlise de informacdes que atendem
ao obijetivo proposto. A opgao por essa metodologia decorre do fato de a considerar
procedimento metodoldgico importante na produgao do conhecimento cientifico que
possibilita analisar fontes que respondam e comprovem ou refutem as indagagdes,
dando origem a novos conhecimentos.

As quatro secdes deste capitulo sao: “Teoria Historico-Cultural e desenvolvimento
do pensamento teorico”, “Teoria da Atividade de Estudo e desenvolvimento do
pensamento tedrico na perspectiva de Davydov”, “Implicacdes da Teoria Histdrico-
Cultural e Atividade de Estudo no desenvolvimento do pensamento matemético” e
“Consideracoes Finais”.

TeoRrIA HisTORICO-CULTURAL E DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO TEORICO

A Teoria Historico-Cultural (THC) tem sua origem nos trabalhos de Lev Vigotski
e seu grupo de estudos e pesquisa, em colaboracdo com teéricos de destaque como
Aléxis Leontiev e Alexander Luria, que também fizeram parte desse grupo.

Eles desenvolveram aideia de que o homem nao reage diretamente ao meio com os seus reflexos
inatos e sim que a relacao entre o sujeito humano e os objetos do meio é mediada por signos,
significados e ferramentas culturais. Sendo assim, a cultura passa a ser considerada como
um elemento da natureza humana, num processo histérico ao longo do desenvolvimento do

individuo, modelando as agdes psicolégicas do homem (Cedro, 2004, p. 28).

Vigotski (2018) atribui ao dominio da cultura, relevante importancia, no que se
refere ao desenvolvimento psiquico da crianca, tanto que, direcionou seus estudos na
intencdo de compreender essa relacdo. Para ele, “[..] o homem é um ser social e, fora da
relagdo com a sociedade, jamais desenvolveria as qualidades, as caracteristicas que sédo
resultado do desenvolvimento metédico de toda a humanidade” (Vigotski, 2018, p. 90,
grifos do autor).

No entanto, é importante ressaltar que o estudioso

[.] ndo negava a importancia do biolégico no desenvolvimento humano, mas afirmava
que é ao longo do processo de assimilacdo dos sistemas de signos que as fung¢des psiquicas
biolégicas transformam-se em novas fungdes, em fungdes psiquicas superiores. Para
ele, todo processo psiquico possui elementos herdados biologicamente e elementos que
surgem na relagdo e por influéncia do meio. No entanto as influéncias podem ser mais ou
menos significativas para o desenvolvimento psicoldgico, dependendo da idade em que

ocorrem (Prestes, 2010, p. 36).

Para Vigotski (2018), as relacdes entre os sujeitos comecam desde seu nascimento
em determinado meio social, meio este que se torna a principal influéncia para que
se desenvolva seu intelecto, demarcando seu processo de vida. Portanto, a medida
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que se apropria dos objetos e significados construidos por geracdes precedentes, o
homem, por meio das relagdes sociais com outros homens, apropria-se da cultura.
Sao essas relagdes humanas que possibilitaram o desenvolvimento das Fungdes
Psicolégicas Superiores (FPS) humanas.

As FPS nao se desenvolvem naturalmente, mas, por meio de atividades praticas e
instrumentais. Decorrem da articulagdo entre o uso de instrumentos e signos que se
interpdem entre homem e objetos, potencializando as acdes materiais e mentais dos
seres humanos. Isso é possivel, devido a funcao dos instrumentos de preservar a histéria
da producao humana, ou seja, ao entrar em contato com eles, o ser humano se relaciona
com o que a humanidade produziu, materializando as experiéncias adquiridas.

Vygotski (2000) atribui aos instrumentos e signos, a fungao de mediadores culturais,
na relacdo do ser humano com o mundo.

Através da ferramenta o homem influencia o objeto de sua atividade, a ferramenta é
direcionada para fora: deve causar uma ou outra mudanga no objeto. E o meio da atividade
externa do homem visando modificar a natureza. O signo ndo modifica nada no objeto da
operacao psicoldgica: ¢ o meio que o homem utiliza para influenciar psicologicamente, seja
0 seu proprio comportamento, seja o dos outros; é um meio para a sua atividade interior,
destinada a dominar o préprio ser humano: o signo esta orientado para dentro. Ambas as
atividades sdo tdo diferentes que a natureza dos meios utilizados nao pode ser a mesma em
ambos os casos (Vygotsky, 2000, p. 94)°

Percebe-se que os instrumentos, sdo elementos externos ao individuo, voltados para
fora dele e sdo considerados “portadores materiais de significacao” (Moretti, 2007, p. 89)
que medeiam a atividade humana, enquanto os signos, concebidos como instrumentos
da atividade psicologica orientam o préprio sujeito, ou seja, estdo voltados para dentro
do individuo, dirigindo-se ao controle de sua atividade psicoldgica ou de outras pessoas.
Os instrumentos constituem-se como produto da evolucao histérica da humanidade
necessdrios para o surgimento das FPS que decorrem da atividade humana mediatizada.

O ser humano, diferentemente dos animais irracionais, se destaca por sua
criatividade, produtividade e capacidade de se transformar e transformar o ambiente
em que vive por meio do trabalho (material e imaterial). Ao criar um objeto, fisico ou
intelectual, cria-se o conhecimento. Logo, a ciéncia, as artes, as invencdes tecnologicas e
a Matemadtica, em particular, sdo concebidas como mediadores culturais, que, ao serem
incorporadas pela escola, possibilitam o desenvolvimento da crianga.

Vigotski (2001), ao investigar o desenvolvimento psiquico humano e a constituicao
do pensamento, questiona: “Como se desenvolvem os conceitos cientificos na mente
de uma crianca em processo de aprendizagem escolar?” (Vigotski, 2001, p. 245). Embora

5 Por medio de la herramienta el hombre influye sobre el objeto de su actividad la herramienta esta
dirigida hacia fuera: debe provocar unos u otros cimbios en el objeto. Es el médio de la actividad exterior
del hombre, orientado a modificar la naturaleza. El signo no modifica nada en el objeto de la operacion
psicologica: es el medio de que se vale el hombre para influir psicologicamente, bien en su propia
conducta, bien en la de los demads; es un medio para su actividad interior, dirigida a dominar el préprio
ser humano: el signo estd orientado hacia dentro. Ambas actividades son tan diferentes que la naturaleza

de los médios empleados no puede ser la misma en los casos (VYGOTSKI, 1995-2000, p. 94).
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0s conceitos cientificos se desenvolvam em diregdes opostas, Vigotski (2001) considera
os dois processos interligados, pois exercem influéncia um sobre o outro. Para ele,
a base dos conceitos cientificos sdo os conceitos espontaneos sendo que estes sdao
reconfigurados e ampliados a medida que os conceitos cientificos sao aprendidos.

Vigotski (2001, p. 263) afirma que os conhecimentos cientificos

[.] surgem e se constituem no processo de aprendizagem escolar por via inteiramente
diferente que no processo de experiéncia pessoal da crianga. As motivagdes internas, que
levam a crianca a formar conceitos cientificos, também sdo inteiramente distintas daquelas
que levam o pensamento infantil a formacao de conceitos espontaneos. Outras tarefas
surgem diante do pensamento da crianga no processo de assimilacdo dos conceitos na escola,
mesmo quando o pensamento estd entregue a si mesmo. Resumindo, poderiamos dizer que
0s conceitos cientificos, que se formam no processo de aprendizagem, distinguem-se dos
espontaneos por outro tipo de relagdo com a experiéncia da crianga, outra relagao sua com
o objeto desses ou daqueles conceitos, e por outras vias que eles percorrem do momento da

sua germinac¢do ao momento da informagao definitiva (Vigotski, 2001, p. 263).

Para o estudioso,

[.] o desenvolvimento dos conceitos cientificos deve apoiar-se for¢osamente em um
determinado nivel de maturacdo dos conceitos espontaneos, que nao podem ser indiferentes
a formacao de conceitos cientificos simplesmente porque a experiéncia imediata nos ensina
que o desenvolvimento dos conceitos cientificos s6 se torna possivel depois que os conceitos
espontaneos de uma crianga atingiram um nivel préprio do inicio da idade escolar. Por outro
lado, cabe supor que o surgimento de conceitos de tipo superior, como sdo os conceitos
cientificos, ndo pode deixar de influenciar o nivel dos conceitos espontaneos anteriormente
constituidos, pelo simples fato de que ndo estdo encapsulados na consciéncia da crianga,

nao estdo separados uns dos outros [..] (Vigotski, 2001, p. 261).

Os conceitos espontdneos sao formados a partir da experiéncia cotidiana do
sujeito com o0s objetos e, por meio da comunicagdo com os outros, ha generalizacao
e apropriacao do significado do objeto. Por outro lado, os conceitos cientificos sao
adquiridos na escola, por meio do ensino como parte de um sistema organizado e
sistematizado de conhecimento.

Sua apropriagdo comega com a conscientizagdo das caracteristicas essenciais
presentes na defini¢do do objeto, em atividade de carater consciente e intencional. Sao
formados mediante procedimentos de andlise e ndo sé a partir da experiéncia imediata.

Davydov (1988), aprofundando as proposicoes de Vigotski (2001) acerca da formacao
conceitual, defende que a escola deve ensinar as criancas a pensarem teoricamente.
Tendo como premissa que o conhecimento tedrico constitui o objetivo fundamental
para o desenvolvimento psiquico humano, o autor dedica-se a investigacao da formacao
do pensamento tedrico e da atividade de estudo.

Davydov (1988) faz criticas a organizacao do ensino escolar em que predominam
métodos de ensino baseados na logica formal do conhecimento. Segundo ele, nesse
tipo de ensino, para a elaboragdo autonoma de conceitos,
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[..] os alunos analisam e compararam entre si uma quantidade bastante grande de objetos
idénticos ou parecidos, especialmente selecionados e propostos pelo professor. Sao
examinados consecutivamente as qualidades isoladas de diferentes objetos e se determina
em que se diferenciam ditos objetos uns dos outros. Da-se a selecdo das qualidades comuns
para todos os objetos... e estas tltimas dao, no final de contas, a definicdo do conceito em
forma de enumeracao das qualidades generais para os objetos que entram no contetido do
correspondente conceito” (Davydov, 1988, p. 105).

O pensamento, nesse formato, ascende do sensorial-concreto para o mental-
abstrato expresso na palavra, reduzindo-se a abstragdo. Erroneamente, acredita-se
que a capacidade para pensar abstratamente € o nivel mais alto de desenvolvimento
do pensamento.

Distintamente, 0 pensamento teérico é aformade pensamento que supera o empirico
ou pensamento baseado apenas na logica formal, ou seja, supera o pensamento que
apenas categoriza ou nomeia os fendémenos.

Segundo Davydov (1988, p. 127),

O contetdo especifico do pensamento tedrico € a existéncia mediatizada, refletida, essencial.
O pensamento tedrico é o processo de idealizagdo de um dos aspectos da atividade objetal-
pratica, a reproducao, nela, das formas universais das coisas. Tal reproducao tem lugar na
atividade laboral das pessoas como experimentagdo objetal sensorial peculiar. Depois, este
experimento adquire cada vez mais um carater cognoscitivo, permitindo as pessoas passar,

com o tempo, aos experimentos realizados mentalmente.

Ao atuar com o pensamento tedrico, o sujeito opera com conceitos. Davydov
(1988) explica que o pensamento tedrico ascende do abstrato ao concreto, permitindo
compreender a realidade para além de sua aparéncia externa, isto é, revelar a esséncia
do movimento do objeto.

No pensamento tedrico, o proprio concreto aparece duas vezes: como ponto de partida
da contemplagdo e representacdo, reelaboradas no conceito, e como resultado mental
da reunido das abstra¢des. Aqui € importante ressaltar que, no fim das contas, o carater
“concreto” ou “abstrato” do conhecimento ndo depende de estar proximo das representagdes
sensoriais, mas de seu préprio contetido objetivo. Se o fendémeno ou objeto é examinado
pelo homem independentemente de certa totalidade, como algo isolado e auténomo,
trata-se somente de um conhecimento abstrato, por mais detalhado e visivel que seja, por
mais “concretos” que sejam os exemplos que o ilustram. Ao contrério, se os fendmenos ou
objeto € tomado em unidade com o todo, se é examinado na sua relacdo com suas outras
manifestacdes, com sua esséncia, com a origem universal (lei), trata-se de um conhecimento
concreto, mesmo que seja expresso com a ajuda dos signos e simbolos mais “abstratos” e
“convencionais” (Davydov, 1988, p. 151).

Desenvolver o pensamento tedrico, especificamente o matematico, ainda é um
desafio posto a educacao atual, pois é muito frequente nos deparamos com processos
de aprendizagem reduzidos a repeticao, verbalizacdo e categorizacao de conceitos.
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Para que o estudante desenvolva esse tipo de pensamento em sua amplitude, nao
basta aprender e verbalizar conceitos, € preciso que ele se aproprie do processo logico
e historico que deu origem a necessidade e elaboragao de determinado conceito. Isso s6
ocorre por meio da atividade de estudo.

TEORIA DA ATIVIDADE DE ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO TEORICO

O conceito atividade de estudo proposto por Davydov (1988) decorre de outro
mais amplo, o de atividade, que tem sua esséncia no materialismo dialético, no qual
Marx (2004), em seus primeiros escritos, aponta a atividade laboral humana como a
que dd origem ao desenvolvimento historico-social dos homens e, assim, também ao
desenvolvimento individual.

A categoria filosofica da atividade é a abstragdo tedrica de toda a pratica humana que tem
um carater histérico-social. A forma inicial de todos os tipos de atividade humana é a pratica
histérico-social do género humano, ou seja, a atividade laboral, coletiva, adequada, sensério-
objetal, transformadora, das pessoas. Na atividade se revela a universalidade do sujeito

humano (Davydov, 1988, p. 28, grifos nossos).

Vigotski (2017) alinhado a concepgao marxista buscou compreender por meio de
seus estudos como “se desenvolvem socialmente as formas individuais do psiquismo”
(Moretti, 2016, p. 25), isto é, a formacdo da consciéncia humana em sua relagdo com a
atividade. O estudioso formulou o conceito de atividade “como mediacdo, gerando o
modelo triangular da relagao do sujeito com o objetivo mediado por artefatos materiais
e culturais” (Libaneo, 2004, p. 9).

Aprofundando os estudos vigotskianos, Leontiev (2017) desenvolveu a Teoria da
Atividade, por meio dos quais buscou compreender a estrutura da atividade externa
e suas relacdes com os processos psiquicos. Para o estudioso, a atividade pode ser
concebida como “[..] aqueles processos que, realizando as relagdes do homem com
o mundo, satisfazem uma necessidade especial correspondente a ele” (Leontiev, 2017,
p. 68); por isso, parte sempre da necessidade que s6 pode ser satisfeita quando ha um
objeto para o qual se direciona, a partir do qual sdo estabelecidos motivos para a agao.

Leontiev (2017) explica que o motivo impulsiona o0 homem a atividade a medida
que articula necessidade a objeto, portanto, a atividade s6 existe se ha motivo para
a acdo (mental ou fisica). As necessidades estimulam e dirigem as agdes realizadas
pelo sujeito, mas estas fungdes somente podem ser cumpridas se forem objetivas.
No final do processo, agdes realizadas conscientemente adquirem a forma de habito
automatizados (Leontiev, 2017, p. 75).

Davydov (1988), com base nesses pressupostos, considera inicialmente, que a
estrutura da atividade humana é constituida de necessidades e motivos, objetivos
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e acoes, tarefas e operagf)es, porém, acrescenta posteriormente a essa estrutura, o
componente desejo, ampliando a formulagao inicialmente realizada por Leontiev:

Acredito que o desejo deve ser considerado como um elemento da estrutura da atividade.
[.] Necessidades e desejos compdem a base sobre a qual as emogdes funcionam. [..] o
termo desejo reproduz a verdadeira esséncia da questao: as emogdes sao inseparaveis de
uma necessidade. [..] Em seus trabalhos, Leontiev afirma que as agdes sdo conectadas as
necessidades e motivos. Discordo desta tese. A¢des, como formagdes integrais, podem
ser conectadas somente com necessidades baseadas em desejos — e as a¢des ajudam na
realizacao de certas tarefas a partir dos motivos. [..] E esta a estrutura da atividade que
tentei apresentar-lhes. [...] Os elementos sdo os seguintes: desejos, necessidades, emocoes,
tarefas, agdes, motivos para as agdes, meios usados para as agdes, planos (perceptual,
mnemonico, pensamento, criativo) — todos se referindo a cognicdo e, também, a vontade
(Davidov apud Libaneo, 1999, p. 41)°

Pautado nos principios da Teoria da Atividade, pensando em formato de ensino que
colabore ao desenvolvimento psiquico da crianga, Davydov (1988) propoe a atividade de
estudo, principal atividade que

[.] se forma nas criancas de seis a dez anos de idade. A consciéncia tedrica e o raciocinio
surgem, as capacidades correspondentes (reflexao, andlise, planejamento mental) e [..] as
necessidades percebidas e motivos relacionados as tarefas escolares (aprendizagem) sao
desenvolvidas, em jovens em idade escolar, baseando-se na atividade (Davydov, 1988, p. 76).

Dusavitskii (2014, p. 80) define a atividade de estudo como sendo

[.] um método radicalmente novo de ensinar. Prevé a organizacdo de atos independentes
pelas criancas que asseguram sua analise e generalizacdo substantivas do material de estudo.
No processo de analise, as criangas descobrem a matriz inicial ou base comum que reflete o

contetdo e a estrutura do objeto de conhecimento dado.

Percebe-se que a atividade de estudo nao € inata, ou seja, ela € uma atividade em
que se aprende a realizar mediante processo de apropriagdo intencional e previamente
organizado. Por meio dessa atividade, as criangas assimilam os conhecimentos teoricos,
que se caracterizam como os contetidos da atividade de estudo.

Nessa perspectiva, para o desenvolvimento do pensamento tedrico matematico nas
criancas, faz-se necessario o desenvolvimento de tarefas de estudo bem estruturadas e
organizadas. A principal condigdo na formulacdo de uma tarefa de estudo é a resolucao
de um problema em que o conhecimento anterior do aluno é problematizado com
a introdugdo de uma contradi¢cdo para gerar uma situacdo de busca de solucgao. O
processo de resolucao do problema pode conduzir o aluno a situacdo de estudo.

A tarefa de estudo exige dos estudantes tipos de procedimentos como

[.] 1) a andlise do material factual a fim de descobrir nele alguma relagdo geral que apresente

uma vinculagdo governada por uma lei com as diversas manifestagdes deste material, ou

6 LIBANEO, J.C. A didatica e a aprendizagem do pensar e do aprender: a Teoria Histérico-cultural da
Atividade e a contribui¢ao de Vasili Davydov. Revista Brasileira de Educacéo. n. 27, set./ dez., 2004.
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seja, a construcdo da generalizacdo e da abstragdo substantivas; 2) a deducdo, baseada na
abstracdo e generalizacdo, das relagdes particulares do material dado e sua unido (sintese)
em algum objeto integral, ou seja, a construgdo de seu “nticleo” e do objeto mental concreto;
e 3) o dominio, neste processo de andlise e sintese, do procedimento geral (“modo geral”) de
construgdo do objeto estudado (Davydov, 1988, p. 170).

Davydov (1988) estabelece, para cada tarefa de estudo, seis agdes, que fornecem o
caminho para a formacao do pensamento tedrico. Sao elas:

transformacado dos dados da tarefa a fim de revelar a relacdo universal do objeto estudado;
modelacdodarelagdo universal na unidade das formasliteral, grafica e objetal; transformagao
do modelo da relacdo universal para estudar suas propriedades em forma pura; deducéo e
construgao de um determinado sistema de tarefas particulares que podem ser resolvidas
por um procedimento geral; controle da realizacdo das agdes anteriores; avaliagdo da
apropriagao do procedimento geral como resultado da solugdo da tarefa de estudo dada
(Davydov, 1988, p. 173).

A primeira agao de estudo, “transformacdo dos dados da tarefa a fim de revelar
a relacdo universal do objeto estudado” (Davydov, 1988, p. 173) tem a finalidade de
explicitar a relacdo universal do objeto em estudo, ou seja, o problema dado ao aluno
passa pela anélise de seus dados, com o objetivo de se encontrar uma ideia geral que o
organiza, isto é, uma relacdo na base da qual se encontra o procedimento geral de sua
resolucao.

A segunda acdo “modelacao da relagdo diferenciada em forma objetivada, grafica
ou por meio de letras” (Davydov, 1988, p. 173), consiste na criagio de um modelo
representativo da relacdo universal, expresso em forma literal, grafica ou objetivada e
que serd utilizado posteriormente na andlise do objeto.

Aterceira acao de estudo, “transformagao do modelo da relacdo universal para estudar

77’

suas propriedades em forma pura” (Davydov, 1988, p. 173) refere-se a transformacao
do modelo com a finalidade de estudar a propriedade da relagdo universal que
foi identificada inicialmente, ou seja, por meio desta agdo, os alunos estudam as
propriedades da relacdo universal do objeto como tal, em seu aspecto concreto e nao

apenas abstrato, extraindo as multiplas manifestacdes particulares do objeto.

A quarta acdo de estudo, “construcdo do sistema de tarefas particulares que podem
ser resolvidas por um procedimento geral” consiste na deducdo e elaboragdo de um
sistema de tarefas particulares, cuja resolucdo requer procedimento geral que foi
assimilado durante o desenvolvimento das a¢des anteriores.

A quinta agdo de estudo, “controle da realizacdo das a¢des anteriores” (Davydov,
1988, p. 173), diz respeito ao controle do processo de desenvolvimento das agdes
anteriores. E a acdo de assegurar a realizacdo e execucdo correta das operagdes que
compdem toda a tarefa. Nessa agao, os alunos refletem sobre as agdes e os caminhos de
pensamento, visando ao cumprimento do objetivo. Portanto, essa agao é fundamental
para que o aluno possa resolver as diferentes tarefas particulares que fazem parte de
determinado estudo.
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A sexta acdo de estudo, “avaliacdo da assimilacdo do procedimento geral como
resultado da solucdo da tarefa de aprendizagem dada” (Davydov, 1988, p. 173), é a
avaliacdo referente a apropriacdo do procedimento geral obtido como consequéncia
do desenvolvimento da tarefa de estudo dada. Ligada ao controle, a avaliacdo mostra
se 0 aluno assimilou o procedimento de solucdo de sua tarefa de estudo, ou seja, se
cumpriu ou nao o objetivo da tarefa. Cabe destacar que as agdes de controle e avaliacdo
ocorrem durante toda a atividade de estudo, pois sao elas que possibilitam ao aprendiz
verificar se 0 conhecimento estd ou ndo sendo apreendido.

Ao realizar todas as agdes da Atividade de Estudo, a crianga poderd formar conceito
teorico sobre o objeto estudado. A diferenga principal dessa forma de ensino com outras
€ que os conceitos ndo sao dados aos alunos, como ocorre, regularmente, nos formatos
de ensino atual, mas elaborados por eles por etapas, pouco a pouco e com a mediacao
da linguagem. Desse modo, a crianga torna-se mais autbnoma, pois compreendeu os
passos que deve percorrer na resolucao de outros problemas parecidos.

ImpPLICACOES DA TEORIA HiISTORICO-CULTURAL E DA ATIVIDADE DE ESTUDO AO

DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO M ATEMATICO

O homem é, pois, um produto da educacgdo. Portanto, é pela mediacao dos adultos que num tempo
supreendentemente muito curto a crianga se apropria das forcas essenciais humanas objetivadas
pela humanidade tornando-se, assim, um ser revestido das caracteristicas humanas incorporadas a
sociedade da qual ela nasceu (Saviani, 2016, p. 89).

Como discutido no topico anterior, 0 homem nao nasce com todas as capacidades
necessarias a vida humana, para tornar-se humano € preciso apropriar-se dos
conhecimentos e das experiéncias historico-culturais da humanidade. Por isso, cabe
a escola “[..] propiciar a aquisicdo dos instrumentos que possibilitam o acesso ao
saber elaborado (ciéncia), bem como o préprio acesso aos rudimentos desse saber”
(Saviani, 2021, p. 14).

Moura e Sforni (2017) explicam que a educacao escolar, entendida como satisfacdo da
necessidade coletiva de inserir novos membros a sociedade, deverd levar a apropriagao’
de conhecimentos que permitam aos individuos serem identificados como parte
dessa comunidade. Para isso, “[..] a escola, instituicdo socialmente definida como
espaco de apropriagao da cultura ndo pode se limitar a transferéncia do patrimonio
cultural, precisa criar mecanismos que possibilite esse desenvolvimento” (Longarezi;
Puentes, 2013, p. 94).

7 "A assimilagdo (apropriacdo) ndo € a adaptagao passiva do individuo as condigoes existentes da vida
social, ndo é a simples réplica da experiéncia social, mas representa o resultado da atividade do individuo
destinada a dominar os procedimentos, socialmente elaborados, de orientacdo no mundo objetal e suas
transformacgdes, procedimentos que paulatinamente se convertem em meios da prépria atividade do
sujeito” (Davydov; Markova, 1987, p. 322-323, apud Moura; Sforni et al. 2017, p. 89).
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E preciso entdo, que a crianca seja levada a formagio do pensamento tedrico,
mas, para isso, precisa ser envolvida em atividade de estudo que revele o processo
de producdo do conceito, considerando seus aspectos l6gico-histéricos. No caso da
Matematica, em particular, o trabalho nessa perspectiva possibilitara ao professor e ao
estudante compreenderem essa ciéncia como uma produgao humana.

-

No entanto, é importante destacar que, organizar o ensino nessa perspectiva,
demandatransformacdes estruturaise metodologicasao processo educacional brasileiro,
no qual percebemos um sistema voltado ao desenvolvimento de conhecimentos de
cunho utilitarista e empirico, que atende apenas as necessidades laborais do sistema
vigente, restringindo ao individuo, a superacdo de suas necessidades individuais. Tal
movimento fortalece o discurso de que “[..] a matematica tem sido um instrumento
selecionador de elites” (D"’Ambrosio, 2005, p. 77).

Davydov (1982), a0 investigar sobre como se desenvolve o pensamento matematico nos
estudantes, fez criticas sobre seu formato de ensino na escola tradicional, que ainda hoje,
se enquadra na maioria das escolas brasileiras. Para ele, ao prevalecer os conhecimentos
utilitarios na escola, ndo ha formagdo integral humana e desenvolvimento do sujeito
como ser social, pois estes, utilizam apenas as possibilidades ja formadas e presentes
na crianga (Davydov, 1988).

Sabemos que ao adentrar na escola, a crianga traz o conhecimento adquirido no
ambito do desenvolvimento do pensamento empirico, que se constitui como base para
continuidade de seu processo formativo, no entanto, nessa nova etapa de formagéo
(escolar) é necessario a todos o0s sujeitos, 0 acesso ao conhecimento tedrico, sistematizado,
capaz de desenvolver as capacidades cognitivas mais elevadas atingidas pelo ser humano.

Assim, o tipo de conhecimento a ser enfatizado, é aquele representado nas inter-
relagdes entre o interno e o externo, entre a totalidade e a aparéncia, entre o original e
o derivado (Davydov, 1988). “E necessario mostrar francamente as criancas a esséncia
abstrata das Matematicas, inculcar-lhes a faculdade de fazer abstracoes e de aproveitar
sua forca tedrica” (Davidov, 1982, p. 157, grifos no original)®

Para isso, o ensino de conhecimentos tedricos na escola, especificamente os
matematicos, ndo devem se restringir a atos de verbalizacdo, memorizacdo e
categorizacdo, mas, precisam favorecer um novo modo de pensar (operando por
conceitos) que devem ser assimilados pelos estudantes, mediante processo de andlise,
deducdo (baseada na abstracdo e generaliza¢do) e sintese do objeto estudado.

Cedro(2010)ao se basear nas investigagdes de Davydov (1982), apresenta consideragoes
sobre as dificuldades encontradas no ensino da Matematica, tomando como exemplo,
o ensino do conceito de numero:

O ensino desse conceito reduzia-se somente a busca pela solugao de determinados tipos
de problemas. De um modo geral, para resolver essas questdes propostas pelo professor,
os estudantes utilizavam metade do tempo destinado aos estudos. Eles simplesmente

tinham de identificar o tipo de problema e aplicar o método resolutivo anteriormente

8 Es necessario mostrarles francamente a los nifios la esencia abstracta de las matematicas, inculcarles

la facultad de hacer abstraccion y de aprovechar su fuerza teérica (Davidov, 1982, p. 157, grifo do autor).
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assimilado para chegar ao resultado, ou seja, ensinava-se a classificd-lo, ao invés de resolveé-
lo. Vérias situagdes similares eram propostas para que os estudantes, por meio da repeticao,
chegassem a sua resolugao. Nessa 6tica, aprender significava repetir, memorizar, tendo em
vista que a solucdo do problema dependia apenas de recordar e reproduzir o método
resolutivo jd conhecido. Nesse modelo, os estudantes resolvem os problemas recordando a
solucao, e ndo pensando sobre ela, logo ndo se desenvolve a faculdade de analise, pois esta
tarefa, apesar de sua complexidade, ndo supera os marcos do pensamento classificante e

empirico (Cedro; Moraes; Rosa, 2010, p. 432).

Sobre tal perspectiva, Davydov (1982, p. 155), explicita que “[..] os alunos —
especialmente os de escola primdria — resolvem perfeitamente no fundamental,
somente problemas que eles ja conhecem e cuja identificacdo prévia, € a premissa
fundamental para reproduzir o método de resolugao concreto, que antes assimilaram””’

A partir do exposto, cabe ressaltar que embora o autor tenha utilizado situagao
relacionada ao conceito de numero para fazer consideragdes sobre o processo
de ensino classificatério e empirico, verificamos que tal situacdo vivenciada com
estudantes primarios é predominante no desenvolvimento tedrico relacionado
a outros conceitos, ensina-se a classificar o problema e ndo a pensar sobre como
resolvé-lo. Com isso, limitamos o processo de pensamento dos estudantes e, ou seja,
seu desenvolvimento humano.

Para a formagdo do pensamento tedrico, é necessdrio organizar o ensino de
modo que o estudante realize atividades adequadas (de estudo) para a formagao
desse pensamento. Assim, Davydov (1988) defende que se deve partir das teses gerais
da area do saber, e ndo dos casos particulares, buscando-se a célula, a génese e a
esséncia do conceito.

Na escola, a crianga deve aprender o novo, o que ainda ndo sabe e lhe pode ser
acessivel por meio da colaboracao. Davydov (1988, p. 435-436, grifo do autor) aponta para
o fato de que o ensino escolar deve proporcionar as criangas conceitos genuinamente
cientificos, contribuir para que desenvolvam o pensamento tedrico, como exemplifica
utilizando a formacgao do conceito de nimero: “No dado sistema de estudo, a formagao
nas criancas do conceito de nimero ocorre através da revelacao a elas das condicoes
necessarias para o seu surgimento (ou seja, por meio da generalizacdo essencial)”."
Durante esse processo, a crianca desenvolve o pensamento tedrico e as capacidades a
ele relacionadas: a andlise, a deducao e a sintese.

Como afirma Miller (2002), a atividade de estudo, formada e desenvolvida, mediante
longo e complexo processo em que a crianca aprende (inicialmente sob orientacao do
professor), a realizar as tarefas de estudo, a controlar o modo de realizagao das agdes
e das operagdes dessa tarefa e de avaliar os resultados conseguidos com sua execucao,

9 [..] los escolares — especialmente los primdrios — resuelven con entero acierto en lo fundamental solo
problemas del tipo que ellos conocen y cuja identificacion previa es la premissa fundamental para
reproducir el método resolutivo concreto que antes asimilaron (Davydov, 1982, p. 155).

10 En el sistema dado de estudio, la formacion en los ninos del concepto de niimero se produce mediante
la revelacion a éstos de las condiciones necesarias para el surgimiento del mismo (o sea, a través de la

generalizacion esencial (Davydov, 1982, p. 435-436, grifo do autor).
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para, ao final desse processo, realizar com autonomia todas as acdes (Miller, 2002)
possibilita a crianca, formar com autonomia, o conceito tedrico sobre o objeto estudado,
sem que lhe tenham dado, como ocorre, regularmente, nos formatos de ensino atual.

Ao ser colocada em atividade de estudo, a crianga assimila (apropria) o conhecimento
tedrico, pouco a pouco, por etapas, tornando-se mais autdbnoma, a medida que
compreende as etapas que deve percorrer na resolucao de outros problemas parecidos.

O pensamento tedrico surge quando desde o comeco do estudo de um ou outro objeto
(ou de uma de suas partes importantes), se demonstra as criancas a necessidade de
estruturar e assimilar justamente o procedimento geral de orientacdo em determinada area,
o procedimento geral de resolucdo de grandes tipos de tarefas. Entdo, muitas habilidades e
habitos particulares e préticos se formam sobre uma base generalizada, teérica (Davydov;
Markova, 2019, p. 204).

Davydov (1988) explica que quando os alunos comecam a usar a abstragdo e a
generalizagdo como meios para deduzirem as relagdes particulares do objeto e para
uni-las a outras abstrac¢des, eles transformam as estruturas mentais iniciais em conceitos,
0s quais representam o ntcleo ou a esséncia do conteudo estudado.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao escolher o desenvolvimento do pensamento tedrico como objeto de analise,
busquei refletir sobre as contribui¢des da Teoria Histérico-Cultural e da Atividade de
Estudo a formacao desse tipo de pensamento. Para isso, busquei ao longo de duas segoes
apresentar como se da o desenvolvimento do pensamento tedrico, especificamente, o
matematico sob as bases tedricas investigadas.

Na secdo dois, busquei compreender o desenvolvimento psiquico humano
e a constituicdo do pensamento tedrico a partir dos estudos de Vigotski (2001) e
Davydov (1988).

Em sintese, com base nas investigacdes vigotskianas, pode-se dizer que os
conhecimentos cientificos sdo adquiridos na escola, por meio de ensino como parte
de um sistema organizado e sistematizado. Isso posto, Davydov (1988) faz criticas a
organizacdo do ensino escolar em que predominam métodos de ensino baseado na
dimensao empirica e utilitarista do conhecimento.

Desenvolver o pensamento tedrico, especificamente o matemadtico, ainda ¢ um
desafio posto a educacao atual, pois, ainda sdo muito frequentes processos de ensino
e de aprendizagem reduzidos a repeticdo, verbalizacdo e categorizacao de conceitos.
Portanto, constato que para que o estudante desenvolva esse tipo de pensamento em sua
completude, ndo basta aprender a verbalizar conceitos, é preciso que ele se aproprie do
processo logico e historico que deu origem a necessidade e elaboragao de determinados
conceitos. Para isso, o estudante deve ser colocado em atividade de estudo.
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Outro aspecto discutido na se¢ao € a atividade de estudo, formada pelo conjunto de
acoes e tarefas de estudo articuladas entre si, por objetivos comuns, que potencializam o
desenvolvimento das capacidades cognitivas mais elevadas atingidas pelo ser humano.

Dos resultados apresentados, compreendo que o ensino de conhecimentos
tedricos na escola, especificamente os matematicos, ndo devem se restringir a atos de
verbalizagdo, memorizacgdo e categorizacao de conceitos, mas, precisam favorecer um
novo modo de apreendé-los pelos estudantes, mediante processo de andlise, deducao
(baseada na abstracdo e na generalizagao) e sintese do objeto estudado.

Para isso, é necessario organizar o ensino de modo que o estudante realize atividades
adequadas (de estudo) para a formagao desse pensamento. Davydov (1988) defende que
se deve partir das teses gerais da drea do saber, e ndo dos casos particulares, buscando-
se a célula, a génese, a esséncia do conceito.

Constato, também, que o ensino escolar deve proporcionar as criangas conceitos
genuinamente cientificos, possibilitar que desenvolvam o pensamento teorico, por
meio de atividade de estudo que, pouco a pouco, por etapas, permite a crianca tornar-
se mais autdbnoma, a medida que aprende o novo, o que ainda ndo sabe, em colaboragao
com sujeitos mais experientes.

Por fim, compreendendo a incompletude humana e a escola como espaco
privilegiado para as mediagdes e apropriagdes dos conhecimentos cientificos
necessarios ao desenvolvimento humano, considero que os fundamentos da Teoria
Histdrico-Cultural e da Atividade de Estudo apresentam significativas contribuicoes
a compreensao do processo educativo e do desenvolvimento do pensamento tedrico,
especificamente o matematico, que deve desenvolver-se mediante acdes mentais de
analise, sintese, abstracao e generalizacdo. Os resultados indicam que ao se apropriar
dos conhecimentos matematicos, o ser humano viabiliza condi¢des imprescindiveis
para a vida em sociedade, além de promover seu desenvolvimento psiquico e formagao
de postura critica diante da realidade.
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INTRODUCAO

Este trabalho aborda a relagdo entre atividade cognoscitiva e a aprendizagem da
lingua escrita, assim como alguns dos processos psicologicos e afetivo-emocionais
presentes na infancia e na vida adulta que envolvem a aprendizagem da escrita. O
conhecimento assimilado nos processos de aprendizagem da lingua escrita é basilar
para o desenvolvimento afetivo-emocional e cognitivo dos sujeitos, assim como para
conhecer outros contetidos cientificos ensinados durante a vida escolar.

O ato de conhecer e aprender estard presente ndo apenas na atividade escolar, mas
também durante toda a vida de uma pessoa. A escrita como forma de comunicagao
e registro dos bens culturais produzido pelo conjunto dos homens, se torna também
em um modo mediado de conhecer a realidade das coisas, pois nela estd cristalizado
o conhecimento das geracdes de pessoas que viveram antes de nds. Desse modo,
compreender a relagdo entre conhecimento e aprendizagem da escrita é vital para
atividades que se pressupdem educativas, sejam elas para criangas, jovens ou adultos.

Nosso objetivo € examinar as inter-relacdes entre a atividade cognoscitiva e os
processos de aprendizagem da lingua escrita, assim como alguns fatores relacionados
a questdes psicologicas e a concepgdes pedagdgicas que dificultam ou contribuem
para a aprendizagem e assimilagdo do conhecimento ensinado nas escolas, tanto
na infancia quanto na Educagdo de Jovens e Adultos (EJA). Para isso, realizaremos
pesquisa bibliogréfica, utilizando como fundamento metodologico os pressupostos
da pedagogia de Paulo Freire e autores alinhados a teoria histérico-cultural (THC) tais
como Vigotski, Leontiev, Luria, etc.

Em primeiro lugar discutiremos sobre a atividade cognoscitiva, isto €, os processos
objetivos que envolvem a assimilacdo do conhecimento e também abordaremos
conceitos relacionados a aprendizagem e a escrita, indicando os caminhos pelos quais
essa funcao psicologica se desenvolve na crianca.

12 Mestre em Educacao pela Universidade Estadual Paulista - UNESP-Marilia, S2 Formado em psicologia
pela Faculdade Educacional de Aragatuba, Formado em Pedagogia pela UNIVESE Pés-graduado em
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Posteriormente apontaremos algumas diversidades e identidades relacionadas a
assimilacao do conhecimento e aprendizagem da lingua escrita no aluno da EJA, isto é,
naqueles sujeitos que ndo puderam aprender essas func¢des na idade mais apropriada
do ponto de vista cognitivo, trazendo, a0 mesmo tempo, consideracoes pedagogicas da
THC e de Paulo Freire.

Tendo em vista que o conhecimento e aprendizagem da escrita comegam muito
antes do ingresso na escola, isto €, tem inicio na vida pratica das pessoas, sejam elas
criangas ou adultos (no caso da EJA), esperamos que esse trabalho possa contribuir para
profissionais da educacdo escolar refletir sobre suas praticas e atividades educativas,
para potencializar situa¢des de aprendizagem e desenvolvimento neste sentido.

ATIVIDADE COGNOSCITIVA E APRENDIZAGEM DA ESCRITA

Segundo Leontiev (1978a) ndo nascemos humanos, mas aprendemos a sé-lo nas
atividades estabelecidas com outros homens e mulheres ao longo de nossa histdria.
Atividade para o autor é entendida como movimento cuja estrutura é formada partindo
das necessidades do organismo aos objetos correspondentes a elas.

Vigotski (2006) ao discorrer sobre o desenvolvimento do psiquismo humano, aponta
que toda e qualquer fungdo psicoldgica superior foram um dia atividades sociais
estabelecidas com outras pessoas que por meio de processos educativos mediaram
nossa relacdo com o mundo humano.

Neste sentido, tornar-se humano envolve processos educativos que medeiam nosso
conhecimento sobre 0 mundo. O ato de conhecer e aprender esta presente em nos
desde o nascimento, mas o que a natureza nos dd para conhecer as formas de vida
social é insuficiente (Leontiev, 1978a). Embora nascamos com diversos mecanismos que
nos habilitam a, em certa medida, conhecer o mundo, como os aparelhos sensoriais
por meio dos quais captamos 0s sinais do meio, ndo somos capazes de naturalmente
compreender os sinais artificiais criados em sociedade.

Toda criacdo humana genérica possui signos e significados que tomam a forma de
produtos da cultura, bens da humanidade. A lingua seja oral e/ou escrita representa
um conjunto desses bens; trata-se de uma sistematizagdo de signos e significados
compartilhados por uma comunidade, sdo os meios artificiais de registro e também
para acesso das geracOes futuras de nossas criagdes (Luria, 1979, 2010). Aprender essa
forma de conhecer o0 mundo mediado pela linguagem socializada, possibilita além
da comunicacdo e compreensdo entre homens e mulheres, também a se orientar e
controlar as acdes no mundo social de forma nao imediata (LEONTIEYV, 1978a).

Segundo Leontiev (1978a) a necessidade de orientagao presente em noés reside no fato
de que precisamos nos deslocar no espaco, dominar o meio em que vivemos e encontrar
aquilo que garante nossa existéncia, isso €, o objeto de nossas necessidades. Isso nao ¢é
possivel sem que se conheca a realidade circundante. Fundamentados em Pinto (1979)
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compreendemos que conhecer implica em apreender subjetivamente o conteudo de
determinado objeto, isto €, as propriedades e caracteristicas do objeto que se busca
conhecer. Neste sentido, € a0 mesmo tempo, uma atividade subjetiva e objetiva em que o
sujeito precisa da prética na realidade, para entdo extrair dela seu movimento, sua forma
e contetido, pois quanto mais conhecemos melhor, mais coerentes sao nossas agoes.

Embora a necessidade de conhecer e aprender estejam presentes ao longo de toda a
vida, elas ndo ocorrem igualmente durante todo o processo de desenvolvimento. Antes
de assimilarmos a lingua oral e escrita conhecemos a realidade por meio da experiéncia
sensivel refletindo a realidade no préprio corpo, por meio da atividade pratica (Leontiev,
1978a). Ao refletirmos a realidade captamos dela suas partes constituintes, seu
movimento e criamos a partir do registro das partes abstraidas, modelos na forma de
imagens subjetivas. Por isso que para Leontiev (1978a) o conhecimento se trata de uma
organizagdo pessoal de apreensdo e modelagem da atividade do sujeito na realidade.

Todo ato de conhecer envolve modelagem subjetiva da realidade (Leontiev, 1978a).
Segundo o autor o modelo ndo é ele mesmo a realidade, mas um conjunto de
particularidades que compdem sistemicamente uma estrutura representativa do real.
Como todo homem e mulher é singular, e como tal possui necessidades proprias
e, portanto, atividades diversas, as partes abstraidas da realidade em sua atividade
cognoscitiva, assim como a imagem subjetiva criada da realidade possui um viés do
sujeito como afirma Leontiev (1978a, p. 34):

Assim, o conceito de subjetividade da imagem compreende em si o conceito de parcialidade
(viés) do sujeito. A psicologia ha muito descreve e estuda a dependéncia da percepgao,
representacdo e pensamento sobre 0 que o homem precisa’, as suas necessidades,
motivos, objetivos, emogdes, etc. E muito importante enfatizar que esse viés é determinado
objetivamente por si mesmo em si e ndo se expressa na inadequacao da imagem (embora
possa ser expressa nela), mas no sentido de que ela permite que alguém penetre ativamente
na realidade. Em outras palavras, o nivel do reflexo sensivel deve ser entendido nado como
seu subjetivismo, mas como sua “subjetividade”, ou seja, seu pertencimento ao sujeito
ativo. A imagem psiquica é produto das relagdes vitais praticas, bem como das relagdes do
sujeito com o mundo dos objetos que sdo incomparavelmente mais espagosos e ricos do que
qualquer relacdo de modelo (TRADUCAO NOSSA).

A parcialidade do sujeito no ato de conhecer, implica em que um determinado
objeto como uma vassoura, por exemplo, que é refletido subjetivamente no cérebro esta
indissoluvelmente integrado as necessidades, experiéncias, emogdes que acompanham
a atividade, e por isso, s6 pode ser conhecimento do sujeito. Neste sentido, a atividade
cognoscitiva estd condicionada a um conjunto de circunstancias que integram a
experiéncia que se estd tendo as propriedades da realidade.

Quanto ao conceito de aprendizagem e sua relagio com o conhecimento,
entendemos que ela envolve a transformacdo de alguma relacdo do sujeito que
aprende com o mundo que busca conhecer (Leontiev, 1978a; Davidov, Markova,
2020). Fundamentados em Davidov e Markova (2020) e Repkin (2020) identificamos
inter-relacdes entre conhecimento e os processos de assimilacdo e aprendizagem.
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Repkin (2020) fala de pelo menos duas formas de aprendizagem por meio das quais
a pessoa adquire novos conhecimentos: “Uma delas estd especialmente orientada
para a aquisigao desses conhecimentos e habilidades como seu objetivo direto; a outra
leva a adquirir esses conhecimentos e habilidades pela realizagdo de outras metas
(Rubinstein, 1946 apud Repkin, 2020, p. 313).

Repkin (2020, p. 314) aborda do seguinte modo conceitos como aprendizagem e
assimilacao: [..] "Aprendizagem € definida como um tipo de atividade da pessoa, que se
caracteriza pela assimilagdao da experiéncia socio cultural” [..] “Assimilacdo é entendida
neste trabalho como atividade cognitiva que busca ‘“conquistar” conhecimentos,
habilidades e habitos”.

Para Davidov e Markova (2020, p. 196) assimilacao é: [..] “processo de reprodugao dos
modos de agao formados pelo individuo durante o processo historico de transformacao
dos objetos e da realidade circundante, de seus tipos de relacdoes e o processo de
conversao desses padrdes sociais em formas de subjetividade individual”. Neste
sentido, a aprendizagem se caracteriza como a assimilacao de determinados contetidos
e a transformagao pessoal dessa atividade na relagdo com o objeto conhecido.

Vigotski (2010, p. 115) ao escrever sobre aprendizagem e desenvolvimento enfatiza
0 seguinte:

[.] a aprendizagem nao é, em si mesma, desenvolvimento, mas uma correta organizagao
da aprendizagem da crianga conduz ao desenvolvimento mental, ativa todo um grupo
de processos de desenvolvimento, e esta ativa¢do ndo poderia produzir-se sem a
aprendizagem. Por isso, a aprendizagem é um momento intrinsecamente necessario e
universal para que se desenvolvam na crianga essas caracteristicas humanas nao-naturais,

mas formadas historicamente.

Baseados em Vigotski (2010) consideramos que toda aprendizagem de algo que
buscamos conhecer envolve a formacdo de novas caracteristicas humanas e, portanto,
o surgimento de modos de relagao social com alguma coisa. Nos humanos as novas
formas de relacdo aprendidas sdo sociais e, portanto, ndo naturais. Desenvolvemos
caracteristicas sociais quando aprendemos a nos relacionar com os objetos a partir
dos significados sociais atribuido a eles pelo conjunto dos homens e nao apenas pelos
reflexos condicionados desenvolvidos na relagdo com objetos e outros individuos.

A aprendizagem mediada pelos signos e significados linguisticos possibilita
estabelecer relagdes sociais mediadas por eles, altera radicalmente a relagdo do sujeito
com a realidade. Vigotski (2000) aponta que o processo histérico de aprendizagem
da lingua escrita na crianca se da inicialmente por meio dos gestos. Durante seu
desenvolvimento, estes assumem para a crianga, a funcao de signo, por meio do qual
ela se comunica com outros, dos quais sente depender sua vida.

Apesar de o gesto ser uma forma de comunicacdo mais desenvolvida que a
comunicagao afetiva-emocional e indicar certa intencionalidade, ainda ndo representa
plena compreensao da realidade circundante. Vigotski (2000) afirma que a crianga,
por exemplo, que estd aprendendo a utilizar os gestos como forma de comunicagao,
os realiza inicialmente como acdo em si mesmo, ou seja, sem intencionalidade e,
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somente em outro momento percebe a relagao entre o gesto e o que ele gera em outras
pessoas, passando a utiliza-lo intencionalmente. Vigotski (2008) explicita esse fato da
seguinte forma:

O significado primario daquele movimento malsucedido de pegar ¢é estabelecido por
outros. Somente mais tarde, quando a crianga pode associar o seu movimento a situacao
objetiva como um todo, é que ela, de fato, comeca a compreender esse movimento como
um gesto de apontar [..] de um movimento orientado pelo objeto, torna-se um movimento
dirigido para uma outra pessoa, um meio de estabelecer relagdes. O movimento de pegar
transforma-se no ato de apontar [..] De fato, ele s6 se torna um gesto verdadeiro apos
manifestar objetivamente para os outros todas as fun¢des do apontar, e ser entendido
também pelos outros como tal gesto (Vigotski, 2008, p. 56).

No inicio a crianga se relaciona com as pessoas e objetos sem conhecer seus
significados, seus movimentos de agarrar algo ndo representam o signo de apontar, ao
menos nao para a propria crianca. Contudo na relacdo com os adultos que a cercam
ocorre a subjetivacdo desses significados, na qual as formas de relagdes sociais sao
internalizadas e a crianga passa a controlar a si mesma com base no significado que
possui o gesto de apontar, executando este gesto com alguma intencionalidade.

A aprendizagem deste signo possibilita a crianga se comunicar de forma mais efetiva
e a buscar solucdes para problemas que encontra, indicando a outros por meio do
gesto. Entretanto, conforme o adulto complexifica algumas situa¢des (mesmo sem
perceber) e a crianga percebe dificuldades em se comunicar e superar certos problemas
utilizando o gesto indicador, surge a necessidade de apropriagao de modos mais efetivos
de comunicacao, isto €, a fala do adulto.

Para Vigotski (2000) a capacidade natural do bebé para imitar sons e realizar
inimeras associagdes entre o objeto indicado pelo gesto e a fala do adulto que nomeia
esse objeto é condicdo sine qua non para a aprendizagem da fala. A aprendizagem
desta, segue inicialmente 0 mesmo processo condicionado do gesto indicador, a
crianga comeca a paulatinamente abandonar os gestos e a nomear os objetos de seu
interesse. Enfatizamos que, embora estejam presentes na aprendizagem da fala as
associagoes e condicionamentos, estes ndo sao determinantes para que a crianca
domine seu uso e funcao.

Trata-se de um complexo processo de internalizagdo dos sons e significados que
eles possuem. E preciso que haja um conhecimento prévio da coisa expressada pela
fala, situagdes educativas de mediacao do nome do objeto e sua funcionalidade. Apesar
disso, Vigotski (2000) enfatiza que apenas nomear as coisas nao significa o dominio da
fala, é preciso que a crianga aprenda também seu significado.

Vigotski (2009) afirma que nesse periodo a crianca se relaciona mais com as
propriedades do objeto do que com seu significado, isto é, com suas caracteristicas
constitutivas externas, como cor, cheiro, formato, tamanho etc. A crianca assimila antes
a estrutura externa (palavra-objeto) que a estrutura interna (simbolica). A medida que
a crianca como ser falante comeca a assimilar a fungao simbdlica dos objetos, passa a
utiliza-los como forma de organizacdo da experiéncia e a0 mesmo tempo como modo
de se afastar da realidade e operar sobre ela com um plano prévio.
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Segundo Vigotski (2009) a fala da crianca comeca a sofrer um processo de
intelectualizagdo em que se funde ao pensamento e se torna fala intelectualizada. Do
nosso ponto de vista, esse processo muda radicalmente o modo da crianga conhecer o
mundo, ao ver um objeto novo a crianca agora passa a perguntar seu nome, necessita
da palavra e ativamente procura assimilar o signo e significado pertencente ao objeto.

Conhecer e, portanto, assimilar e aprender a realidade circundante continua a ser
necessario para orientacdo no espago, entretanto, esse processo ocorre agora mediado
pela fala. Os signos e significados linguisticos passam a atuar como instrumentos
simbolicos que medeiam a relagdo com o mundo e revelam as propriedades dos
objetos ao sujeito mesmo antes de qualquer acao pratica, neste sentido, possibilita um
afastamento cada vez maior da realidade para compreendé-la (Vigotski, 2009, Leontiev,
1978a). Agora, antes de agir de modo prético na realidade, o sujeito elabora programas
ideais de acdo, uma preparacdo prévia de sua atividade para em seguida executa-la
objetivamente (Vigotski, 2009; Leontiev, 1978a; Leontiev, 1978b).

Vemos claramente a dindmica desse movimento em situagdes que a crianga utiliza
ainda a fala egocéntrica e também no jogo de papeis (Vigotski, 2008; Elkonin, 2017). A
fala egocéntrica da crianca refere-se as expressoes verbais em tentativas de organizagao
intelectual de sua atividade, trata-se de um processo de transicdo da fala social e
comunicativa externa com outros para a fala interna da crianga consigo mesma. Surge
espontaneamente em situagdes em que precisa realizar um esfor¢o cognitivo para
resolver um problema e se torna mais persistente a medida que a situagdo fica mais
dificil e o objetivo mais complicado de ser atingido. Nas palavras de Vigotski (2008,
p- 12): “inicialmente a verbalizacdo consiste como analise da situacdo, adquirindo aos
poucos carater de planejamento, expressando possiveis caminhos para a solucdao do
problema, finalmente passa a ser incluida como parte da solugao”.

Quanto ao jogo de papeis, segundo Elkonin (2017), indica uma necessidade de a
crianca executar e dominar atividades do mundo adulto em que naquele momento
ainda ndo possui condi¢des para realizar efetivamente:

[..] as criancas comparam seu nivel e suas possibilidades com o nivel e as possibilidades de
outras criancas e dos adultos. Nessa comparacédo, o adulto aparece, perante a crianca, ndo sé
como portador dos procedimentos sociais de agdo com o0s objetos, mas também como um
individuo que realiza determinadas tarefas sociais [..] Nao é acessivel as criangas a realizagao
dessa atividade na sua forma real concluida e no sistema de relacoes sociais, dentro das
quais poderiam ser descobertas as tarefas e os motivos dessa atividade. Sendo assim, torna-
se indispensavel um processo especial de assimilagdo das tarefas e dos motivos da atividade
humana e daquelas normas das relacdes, nas quais entram a pessoa durante sua realizacdo.
O adulto aparece ante a crianca como portador de novos e, cada vez mais complexos,
procedimentos de acdo com 0s objetos, de padrdes socialmente elaborados, indispensaveis

para orientar-se na realidade circundante (Elkonin, 2017, p. 160-161).

O Jogo de papeis refere-se a um modo desenvolvido pela crianga para conhecer as
regras, tarefas sociais, agdes e modos de se relacionar com os objetos do mundo adulto.
Aprender determinados modos de se relacionar com o mundo continua a ser necessario
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para a crianga nesse momento de sua vida, entretanto, ndo pode efetivamente realiza-los.
O jogo de papeis se configura como modo de satisfazer essas necessidades, implica em
substituir aquilo na realidade que deseja realizar por algum outro objeto presente em
seu meio, que passa a representar esse algo que sente como necessario (Elkonin, 2017).

Em Leontiev (2010, p. 59) vemos que no jogo de papeis [..] “ela assimila o mundo
objetivo como um mundo de objetos humanos reproduzindo acoes humanas com eles.
Ela guia um “carro”, aponta uma “pistola”’, embora seja realmente impossivel andar
em seu carro ou atirar com sua arma”. Neste sentido, a brincadeira possui um cardter
simbolico e representativo generalizado de reprodugao das acdes objetais em que a
crianca transfere o significado de uma coisa para outra, passando a agir com ela nao
pelo significado do objeto real utilizado no momento da brincadeira, mas a partir do
novo significado atribuido (Elkonin, 2017).

Ao descrevermos esses processos, o fazemos por entender que representam
momentos do desenvolvimento do sujeito, na infancia, fundamentais para a
aprendizagem da lingua escrita. Nas palavras de Vigotski (1983, p. 186, traducdao Nossa)
temos:[..] “A histéria do desenvolvimento da escrita comega quando os primeiros signos
visuais aparecem na crianga e se baseia na mesma historia natural do nascimento dos
signos dos quais nasceu a linguagem. O gesto, precisamente, € o primeiro sinal visual
que contém a futura escrita da crianga”. Afirma ainda que:

Durante o jogo, o significado simbdlico com a ajuda do gesto representativo e da palavra
[.] a linguagem infantil egocéntrica é claramente manifestada. Enquanto algumas criancas
representam tudo com a ajuda de movimento e mimica, sem usar a linguagem como meio
simbolico, outros recorrem a linguagem para acompanhar a agao: a crianga fala e age. No
terceiro grupo, predomina a expressao puramente verbal, ndo suportada por nenhuma
outra atividade. E, por fim, o grupo de criangas quase nao brinca e seu tinico meio de
expressdo € a linguagem, enquanto a mimica e o gesto sao relegados a um plano posterior.
A experiéncia tem mostrado que, com criangas, a porcentagem de atividades puramente
recreativas diminui gradualmente. A diferenca no jogo entre criangas de 3 e 6 anos nao reside
na percepcao dos simbolos, mas na forma como as varias formas de representagdo sdo
utilizadas [..] a representacao simbdlica no jogo e numa fase anterior €, em esséncia, uma
forma peculiar de linguagem que leva diretamente a linguagem escrita (Vigotski, 1983, p. 191,
TRADUCAO NOSSA).

Vigotski (1983) e Luria (2010b) enfatizam que a aprendizagem da escrita comeca
muito antes do ingresso e inicio da vida escolar. Antes de adentrar a escola, o sujeito,
seja ele infantil, jovem ou adulto, mesmo sem compreender plenamente ja se relaciona
com um mundo repleto de representagdes gréficas. Entende em determinadas
situagdes, por exemplo, que o “M” amarelo em um determinado local significa
McDonald’s e consequentemente um tipo especifico de comida, o “N” vermelho em
um canto da televisao significa Netflix, ou seja, um canal em que ela pode assistir
programacdes audiovisuais; percebem ainda que outros adultos utilizam a escrita em
diferentes situagdes que envolvem comunicacdo e registro de informacgoes no celular,
computador, no papel etc.

Luria (2010b, p. 143) diz o seguinte:
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O momento em que uma crianga comega a escrever seus primeiros exercicios escolares
em seu caderno de anotacdes nao €, na realidade, o primeiro estagio do desenvolvimento
da escrita. As origens deste processo remontam a muito antes, ainda na pré-histéria do
desenvolvimento das formas superiores do comportamento infantil; podemos até mesmo
dizer que quando uma crianca entra na escola, ela ja adquiriu um patrimoénio de habilidades
e destrezas que a habilitard a aprender a escrever em um tempo relativamente curto |[..]
antes de atingir a idade escolar, a crianga ja aprendeu e assimilou um certo ndmero de
técnicas que prepara o caminho para a escrita, técnicas que a capacitam e que tornaram

incomensuravelmente mais facil aprender o conceito e a técnica da escrita.

O dominio da linguagem oral, da capacidade imaginativa de modelar simbolicamente
o mundo objetal na brincadeira, a capacidade mesmo que rudimentar de contagem,
desenhar intencionalmente etc., representam alguns desses conhecimentos técnicos que
possibilitam o dominio da lingua escrita no periodo escolar (Vigotski, 1983; Luria, 2010b).

Luria (2010b, p. 145) entende que: [..] “a escrita pode ser definida como uma funcao
que se realiza, culturalmente, por mediacao [..] para tomar nota de alguma nogao,
conceito ou frase [..] ou insinuac¢do particular, que, em si mesmo, nada tem a ver com
esta ideia, conceito ou frase, é empregado como um signo auxiliar cuja percepgao
leva a crianca a recordar a ideia etc., a qual ele se refere”. Afirma ainda o seguinte: [..]
“a escrita constitui o uso funcional de linhas, pontos e outros signos para recordar
e transmitir ideias e conceitos” (Luria, 2010b, p. 146). Neste sentido, entendemos
que a escrita se refere a um conjunto sistémico de instrumentos simbdlicos cuja
funcao envolve registro, representacao e mediacao de relacdes individuais e coletivas
estabelecidas com o mundo.

Vigotski (1983) e Luria (2010b) afirmam que a escrita na crianga, por exemplo,
ja aparece de forma indiferenciada nos rabiscos e garatujas que realiza, mas nesse
momentode seudesenvolvimento a fun¢do da escrita tem aspecto puramente imitativo,
ela vé o adulto escrevendo e também quer fazé-lo, mas o que rabisca nao possui ainda
qualquer relagao significativa com aquilo que designam. Embora acredite-se capaz de
escrever, nao utiliza conscientemente aquilo que rabiscou como signo auxiliar para
recordar outra coisa.

Posteriormente a escrita avanca para uma forma diferenciada em que comeca a
designar outro objeto, a crianga passa a utilizd-la como signo auxiliar para recordacao,
mesmo sem conhecer seu significado. Aqui embora tenha aprendido a funcao da
escrita de tomar notas, de recordar etc., 0 conteido recordado ainda é determinado
pelo conjunto emocional e de interesses da crianca e nado pelo significado do objeto
escrito (Luria, 2010b).

O proximo passo na aprendizagem da escrita €, segundo Luria (2010b), compreender
o contetdo especifico designado pelo signo, isto €, seu significado. Esse processo é
mais facil quando se possui ampla capacidade de abstracdo e discriminacdo, pois
possibilita realizar processos de diferenciacdo, associacdo e generalizacdo, seja por
meios quantitativos como aponta Luria (2010b) ou outros meios como sons, imagens,
desenhos etc. Vejamos o que diz o autor:

Educagdo Matematica e Educacao de Jovens, Adultos e Idosos: Estudos no Contexto do GP FORME

39



40

Conhecimento e Aprendizagem da Lingua Escrita em Criancas e em Estudantes da EJA

Mais tarde — e vimos como isso se desenvolve — comecga a diferenciagdo: o simbolo adquire
um significado funcional e comega graficamente a refletir o contetido que a crianga deve
anotar [..] Neste estagio, a crianca comega a aprender a ler: conhece letras isoladas, sabe
como estas letras registram algum contetido e, finalmente, apreende suas formas externas
e também a fazer marcas particulares. Mas serd que isso significa que agora compreende o
mecanismo integral de seu uso? De forma alguma. De mais a mais, estamos convencidos de
que uma compreensdo dos mecanismos da escrita ocorre muito depois do dominio exterior
da escrita (Luria, 2010b, p. 181).

O conhecimento do mecanismo integral da escrita pela crianca envolve compreender
que ela ndo apenas representa os objetos, e consequentemente seu contetido, mas
também a fala. Vigotski (2010) enfatiza que enquanto a aprendizagem da lingua oral
€ a descoberta pela crianca de que a fala representa os objetos, a aprendizagem da
lingua escrita € a descoberta de que primeiramente a escrita representa os objetos e
posteriormente a propria fala. A crianga aprende que nado s6 pode desenhar os objetos,
mas também aquilo que ¢ dito verbalmente.

Pouco a pouco assim como alingua oral, alingua escrita vai se tornando um processo
interno, e passa a reestruturar os modos de se conhecer e, portanto, compreender
a realidade. Para Vigotski (2010) essa compreensdo ndo consiste em que se formem
imagens de todos os objetos apos a leitura do que esta escrito, mas consiste no manejo
do signo lido ao se referir ao seu significado.

Alguns dos processos descritos neste topico estdo presentes também no jovem
e no adulto da EJA que precisam se apropriar de conhecimentos que envolvem a
aprendizagem da escrita enquanto fungdo psicoldgica, mas de modo algum ocorrem
de forma totalmente idéntica. Veremos, de agora em diante, algumas divergéncias e
identidades presentes nesse processo, assim como algumas considera¢des pedagogicas
relevantes para a consolidacdo dessa aprendizagem.

ASSIMILACAO DO CONHECIMENTO E APRENDIZAGEM DA LiINGUA ESCRITA EM
JOVENS E ADULTOS: ALGUMAS CONSIDERAGOES.

A educagaode Jovens e Adultos (EJA) de modo algum envolve simplesmente o ensino
da lingua escrita, mesmo porque o publico desta modalidade de ensino contempla
individuos com as mais diversas capacidades intelectuais, sejam aqueles que tiveram
ampla instrugdo, mas desistiram em algum ponto da educagao basica ou aqueles que
tiveram pouca ou quase nenhuma instrugdo ao longo da vida, sendo considerados
analfabetos ou analfabetos funcionais.

Sabemos que a proposta da EJA envolve promover uma educacdo ampla, critica
e conscientizadora acerca de diversos conteudos escolares relacionados a realidade,
mas considerando o tema deste capitulo e fazendo um recorte acerca do papel desta
modalidade educativa, daremos encaminhamento a discussao de alguns processos

Educagdo Matematica e Educacao de Jovens, Adultos e Idosos: Estudos no Contexto do GP FORME



Conhecimento e Aprendizagem da Lingua Escrita em Criancas e em Estudantes da EJA

de assimilacdo do conhecimento e aprendizagem da lingua escrita voltado para o
publico em tela.

Em primeiro lugar enfatizamos que qualquer sujeito conhece e aprende, nao
apenas na infancia, mas ao longo de toda a vida. Sobre isso, Vigotski (2003) aponta
a neuroplasticidade como um fator essencial para que isso ocorra. Entretanto, isso
nao quer dizer que o jovem e o adulto, mesmo passando pelos mesmos processos de
escolarizacao, aprenderdao como aprendem as criangas, mesmo que seu contetido seja
a aprendizagem da lingua escrita.

Vigotski (2020) escreve que ha certos contetidos e capacidades que sao mais propicios
paraseaprender edesenvolverem determinadasidades especificas. Isso porque o cérebro
de uma crianga € mais plastico, mais maledvel e porque esta ocorrendo neoformagoes
psicoldgicas que tornam a aprendizagem mais favoravel naquele momento. Vejamos
em suas palavras:

[.] ler e escrever [.] sdo aprendidas melhor e mais facilmente, como corretamente
argumenta Montessori, por criangas de quatro a cinco anos (tendo em vista a idade
pedoldgica) do que pelas de seis anos, e de qualquer forma, mais facilmente que aos oito
anos.[..] a alfabetizagdo é um pré-requisito para qualquer educagao escolar devido ao papel
que ela desempenha no desenvolvimento da crianca como preparagdo para a instrugao
em disciplinas (Vigotski, 2020, p. 150).

No mesmo sentido, Jaeger, Schossler e Wainer (1998) apontam que hd processos
cognitivos e perceptuais que se nao forem estimulados em periodos criticos do
desenvolvimento humano, posteriormente podem apresentar sérias limitagcdes, como
a aquisicao da linguagem, por exemplo, a qual € mais propicia de ser aprendida no
periodo em que ha grande plasticidade neuronal.

Uma vez que o aprendizado da lingua escrita seja mais favordvel na infancia, é
evidente que os adultos que nao desenvolveram essa fungdo psicoldgica superior na
melhor idade possivel terdo certas limitacoes e dificuldades. Um estudo realizado por
Jaeger, Schossler e Wainer (1998) demonstrou que as criancas possuiam, em relacao
aos adultos sujeitos do experimento, mais facilidade para a compreensdo da lingua,
sobretudo naquelas palavras mais simples que as criancas estavam acostumadas,
entretanto o estudo indicou que naquelas palavras mais complexas que nao faziam
parte do vocabuldrio das criancas, a diferenca de aprendizagem nao foi significativa.
A explicagdo para esse fendmeno é que os adultos tinham mais experiéncia do que as
criangas com o vocabulario mais complexo utilizado no experimento.

Esse fato corrobora com as proposi¢des de Freire (1989) no sentido de que o ensino
da lingua precisa partir da realidade do proprio sujeito, pois o sujeito, segundo o autor,
aprenderd e conhecera a realidade a partir da propria vivencia pessoal.

Além disso, partimos do fato apontado por Luria (2010a) segundo o qual mesmo
adultos analfabetos desenvolveram, ao longo da vida, habilidades cognitivas que os
tornam capazes de aprender a lingua escrita, como o dominio relativo da lingua
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oral a partir da propria pratica pessoal e a capacidade para realizar generalizagOes,
associacoes, discriminagdes e raciocinios relativamente complexos.

Em um estudo realizado por Luria (2010a) no Uzbequistdo e outras regides com
analfabetos e semianalfabetos, demonstrou-se que ha divergéncias significativas na forma
de pensar e raciocinar de individuos alfabetizados e individuos nao alfabetizados. No
entanto, o experimento demonstrou que a capacidade para realizar alguns tipos de
generalizacOes, classificacdes e deducoes logicas estdo desenvolvidas, em certa medida, no
individuo que ndo passou por nenhum tipo de instrugao sistematica e institucionalizada.

O autor percebeu, ainda, que nesses individuos ha uma dificuldade de pensar
abstratamente a partir de silogismos", por exemplo, os sujeitos estdo presos ao
imediatismo da praticade modo que se ndo hd a experiéncia vivida, eles ndo conseguem
avangar no pensamento necessario para compreender aquele aspecto da realidade
apresentado pelo pesquisador: “Tais sujeitos recusaram-se, quase totalmente, a fazer
inferéncia no segundo tipo de silogismo. De maneira geral, recusaram-se a aceitar a
premissa maior, declarando: “Eu nunca estive no norte e nunca vi ursos”” Um dos
nossos sujeitos nos disse: “Se vocé quer uma resposta a esta questao, deveria perguntar
a quem tenha estado 1a e tenha visto ursos.”” (Luria, 2010a, p. 55).

Do nosso ponto de vista, esse fendmeno possibilita realizar inferéncias acerca de
pelo menos dois processos cognitivos relacionados ao desenvolvimento do sistema
psicolégico que considera como condigdo sine qua non a assimilagao e aprendizagem
dos conhecimentos historicamente acumulados e as relacdes socioculturais: 1- A
aquisicdo tardia da lingua escrita afeta o desenvolvimento do pensamento tedrico
e, consequentemente, a capacidade para pensar a propria realidade de forma mais
complexa, tornando-se mais dificil realizar uma separacao relativa da atividade pratica
imediata; 2- A assimilagdo da lingua escrita precisa invariavelmente partir da atividade
pratica imediata do sujeito.

A aquisicao da lingua oral provoca mudangas psicoldgicas significativas no sujeito
como o desenvolvimento do pensamento logico verbal. Tal mudanca permite ao
individuo realizar uma separagdo relativa da pratica imediata e criar imagens acerca de
objetos que nado estdo dentro de seu campo perceptivo. A aquisicao da lingua escrita
complexifica ainda mais o nivel de capacidades cognitivas do sujeito, sendo basilar
para a compreensdo de outros fendmenos e aspectos da realidade (Luria, 2010a).

Luria (1979, p. 37) ao discorrer sobre o assunto diz o seguinte: “[..] em idade escolar
primdria, a palavra implica antes de tudo um sistema de recordacdes diretas e por
isto ela pensa recordando; no aluno do curso superior e na pessoa com alto nivel de
desenvolvimento intelectual, a palavra evoca antes de tudo um sistema de operacdes
légicas, dai ele a memorizar pensando”.

Em outro ponto o autor aponta o seguinte sobre a aprendizagem formal da lingua:

14 Um expediente especifico que surge ao longo do desenvolvimento cultural é o raciocinio silogistico,
no qual um conjunto de juizos individuais da origem a conclusdes necessariamente objetivas. Duas
sentencas, sendo que a primeira delas constitui a proposicao geral e a segunda fornece a proposicao

especifica, abrangem a premissa maior e a premissa menor do silogismo. (Luria, 2010a, P2 53)
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Novas experiéncias e novas ideias mudam a maneira de as pessoas usarem a linguagem,
de forma que as palavras tornam-se (sic) o principal agente da abstracdo e da generalizagao.
Uma vez educadas, as pessoas fazem uso cada vez maior da classificagdo para expressar
ideias acerca da realidade. Esse trabalho sobre a definicao das palavras, quando acrescentado
aquele sobre a classificagdo, leva-nos a conclusao de que os modos de generalizagao, tipicos
do pensamento de pessoas que vivem em uma sociedade na qual suas atividades sdo
dominadas por fun¢des préticas rudimentares, diferem dos modos de generalizagao dos

individuos formalmente educados. (Luria, 2010a, p. 52)

Neste sentido, compreendemos que quanto mais o sujeito vivencia a educacdo e
assimilagdo da palavra escrita, maiores sdo as possibilidades de desenvolvimento do
pensamento tedrico conceitual, tornando-o cada vez mais capaz de planificar no
pensamento as acoes necessdrias para lidar com determinada situagdo, para, depois,
agir sobre ela. Com isso, suas a¢des se tornam ainda mais livres da situacdo imediata,
conseguindo antecipar inimeras outras possibilidades: “As palavras tinham, para essas
pessoas, uma fungdo inteiramente diferente da que tinham para as pessoas instruidas.
[..] Quando nossos sujeitos adquiriram alguma educagdo e tiveram participacdo em
discussoes coletivas de questdes sociais importantes, rapidamente fizeram a transicao
para o pensamento abstrato.” (Luria, 2010a, p. 52).

Luria (2010a, p. 53) aponta ainda que: “A medida que o pensamento tedrico se
desenvolve, o sistema torna-se cada vez mais complicado. [..] lhe permite realizar as
operacOes de dedugdo e inferéncia, sem nexo de dependéncia com a experiéncia direta”.

Luria (2010a) observou que com pouca instrugdo os sujeitos do experimento
rapidamente apresentaram neoformacgoes psicologicas que possibilitam a orientacao
e controle das agdes de modo muito mais coerente na realidade. Do nosso ponto de
vista, um dos fatos que corroboram e possibilitam esse desenvolvimento é que os
sujeitos analfabetos ou com pouquissima instrugdo, ainda apresentam capacidades
cognitivas e logicas de dedugdo coerentes, em certa medida, com a realidade prética
ja experienciada por eles, por outro lado, quando se trata de questdes fora da prética
imediata apresentam dificuldades para compreender de modo coerente a situagao.

Tal fato reforca as proposicoes de Freire (1989) de que qualquer aprendizagem e
assimilacao do conhecimento sempre deve estar associada a atividade pratica do sujeito.
Esse fendmeno psicoldgico ndo se altera independente se a educagao € realizada na
infancia ou na adolescéncia e vida adulta.

Luria (2010a) percebeu a extrema importancia desse fendmeno de modo que, para
que seu experimento contemplasse a realidade da forma mais concreta possivel, antes
de organizar as questdes a serem abordadas, teve o cuidado de conhecer a realidade
pratica dos participantes:

Experimentos psicolégicos a curto prazo seriam muito problematicos nas condicdes
reais que esperavamos encontrar. Tinhamos medo de que, se na condicdo de estranhos,
propuséssemos problemas pouco comuns nao-relacionados com as atividades habituais de
nossos sujeitos, estes poderiam ficar perplexos ou desconfiados. Aplicando “testes” isolados

em tais circunstancias, poderiamos produzir dados que representassem incorretamente as
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capacidades reais dos sujeitos. Por isso, comegamos, tais como muitos pesquisadores que
se dedicam a trabalhos de campo, ampliando o contato com as pessoas que seriam nossos
sujeitos. Procuramos estabelecer relagdes cordiais de forma a conseguir que as sessdes
experimentais parecessem naturais e ndo ameagadoras. (Luria, 2010a, p. 43)

Assim como no experimento realizado por Luria, podemos observar, também,
um cuidado especial com a realidade pratica e a diversidade cultural das pessoas na
metodologia de Freire (1989) o qual valorizava o didlogo entre os sujeitos como forma
de abstrair os interesses e necessidades imediatas de suas vidas. Fazendo desse modo,
0 ensino tem muito mais sentido para aquele que estuda, pois estd ndo apenas
contextualizado com sua pratica como também tem alguma utilidade para sua vida.

Sabemos que a simples inser¢ao do sujeito na EJA nao garante o desenvolvimento
e aprendizagem e isto de modo algum quer dizer que o sujeito ndo aprenda, mas
sim que diferentemente do periodo normal de escolarizagdo, tera caracteristicas
psicolégicas e um modo de aprender um pouco diversos daqueles que passaram pelo
periodo normal de escolarizacao.

Como vimos, apesar dessa diversidade, isso ndo quer dizer que ndo possam aprender.
Tanto os experimentos de Luria quanto os trabalhos de Freire (1967) nos mostram que a
assimilagdo do conhecimento e aprendizagem da lingua, enquanto funcao psicologica
superior, pode ocorrer em qualquer idade. Entretanto, cabe aos educadores a percepcao
e cuidado com as diferencas significativas entre os estudantes da EJA, devendo-se valer
daquelas capacidades jd maduras e desenvolvidas no jovem e no adulto para, partindo
delas, ampliar a capacidade de dominio da lingua.

Embora nem todos os processos de aquisicdo da lingua escrita na crianga e no
aluno da EJA sejam os mesmos, ainda existem muitas identidades que permanecem,
mesmo durante a vida adulta, como o fato de que precisam compreender que a
lingua escrita representa ndo apenas os objetos da realidade, mas também a propria
fala, pensamento, emogoes etc.

Além disso, continua vigente o fato de que os sujeitos, seja na infancia ou vida adulta,
sempre aprendem em atividade, de modo que qualquer coisa que se pretende conhecer
deve estar ligada direta ou indiretamente as necessidades. Para que isso ocorra de forma
significativa o ensino ndo pode ocorrer de forma mecanica e descontextualizada.

Desse modo, entendemos, no mesmo sentido de Freire (1967), que processos educativos
que desconsideram a atividade do proprio sujeito, tentando transmitir o conhecimento
de forma mecanica, contradizem a dinamica interna de como o sujeito assimila 0 mesmo.
Este movimento pode gerar mais prejuizos, que aprendizagem e desenvolvimento.

Para o autor, o sujeito se desenvolve e se transforma na relacdo com outros homens
por meio de processos educativos, subjetivando a realidade e agindo sobre ela enquanto
a conhece e objetiva a si mesmo. Nos parece coerente afirmar que a proposta de Freire
(1967) envolve a transformagdo do proprio sujeito do conhecimento, no sentido de
humanizé-lo e conscientiza-lo de si mesmo e do seu mundo, como sujeito que se faz
no mundo e que o faz na medida que nele age.
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Seja a aprendizagem da lingua escrita ou outras formas de linguagem, verbal,
matematica etc., demandam processos educativos para sua apropriagao. Processos
educativos/formativos fundamentados nas perspectivas tedricas discutidas neste
trabalho, pressupdem métodos de ensino nao verticalizados, em que, o estudante
em sua atividade cognoscitiva aprende e se transforma enquanto individuo na
atividade que realiza.

Consideramos, portanto, o educando enquanto sujeito ativo, que sabe e que possui
conhecimentos prévios da realidade, aprendizagens ja fixadas® e automatizadas
enquanto funcado psicoldgica superior, que devem ser tomados como ponto de partida
em qualquer ato educacional como afirma Vigotski (1995).

Freire (1967) caminha neste sentido quando propde a abordagem de temas
geradores, por exemplo, parte do conhecimento que o sujeito possui, parte de sua
propria realidade e do que é preciso conhecer desta realidade por meio da escrita e
leitura, para posteriormente, ir para além da prépria realidade cotidiana do estudante.
Por meio de problematiza¢des da propria realidade e de situagdes que interagem com
ela, Freire propunha situagdes de aprendizagem que ampliavam o interesse cognitivo,
contribuindo desse modo com o desenvolvimento e engajamento do sujeito nos
processos educativos.

CONSIDERACOES FINAIS

O ato de conhecer e aprender estd presente em nos desde o nascimento, tais
categorias de nossa atividade sdo essenciais para o vir a ser humano, o qual demanda,
€ claro, processos educativos mediados por outros humanos.

Qualquer atividade educativa pressupde a mediagao entre o ser em desenvolvimento
e 0s objetos da cultura, que possuem signos e significados linguisticos. A escrita é a
forma mais avangada até 0 momento de comunicacao e registro dos conhecimentos e
objetos produzidos ao longo da historia.

Tornar-se humano demanda a assimilacao da escrita como forma de se relacionar,
comunicar, registrar e criar novas objetivagdes humanas. Comumente a aprendizagem
formal desta, inicia-se no ingresso da educacdo escolar, entretanto, como vimos, nem
todos os individuos conseguem aprender a lingua escrita na idade mais apropriada
como € o caso dos estudantes da EJA.

Ao longo do texto vimos que, embora o conhecimento e aprendizagem da realidade
por meio da lingua possa ocorrer em qualquer momento da vida, mas por conta
da neuroplasticidade, os jovens e adultos encontram-se numa posi¢do mais limitada
em relacdo as criangas, uma vez que 0 momento mais oportuno para esse tipo de
aprendizagem é no inicio da vida escolar.

15 Nos referimos aqui aquilo que no sujeito ja estd maduro, desenvolvido, o que Vigotski (1995) chama
de zona de desenvolvimento real.
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Apesar das divergéncias, Freire (1967) e Luria (2010b apontam que os estudantes
jovens e adultos sdo capazes de aprender o mundo por meio da lingua. Para que isso
ocorra é necessdrio que no processo educativo alguns principios basilares para o
desenvolvimento humano e social sejam respeitados, como o fato de o sujeito aprender
sempre em atividade e a partir da sua propria realidade, tendo suas necessidades e
interesses como ponto de partida.

Alertamos acerca de atividades educativas que objetivam ensinar a escrita de modo
mecanico, descontextualizado da propria atividade dos sujeitos, desconsiderando
inclusive os proprios conhecimentos prévios desses estudantes, o que pode gerar
dificuldades de aprendizagem, desinteresses e desmotivacao para aprender e conhecer.

Todo ato cognoscitivo e de aprendizagem s6 ocorre quando estamos em atividade, e
quando somos sujeitos e ndo apenas objetos desta, desse modo, processos educativos
que desconsideram a atividade do préprio sujeito, tentando transmitir o conhecimento
de forma mecanica, contradizem a dinamica interna de como a crianga, o jovem e o
adulto conhece e aprende, incorrendo no risco de produzir prejuizos no processo de
assimilacao do conhecimento e aprendizagem da escrita.
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INTERPRETACAO DO ENUNCIADO EM SITUACOES—
PROBLEMA: ESTRATEGIAS DE LEITURA AUXILIARES NA COMPREENSAO

DE PROBLEMAS MATEMATICOS EM PERSPECTIVA DESENVOIVIMENTAL

Elisangela da Silva Callejon™

INTRODUCAO

O bom leitor se faz dia ap6s dia e sua compreensao acerca do que élido dependera de
sua bagagem cultural, avancando mediante o contato com diferentes géneros textuais
num processo ativo e dindmico, o qual ao mesmo tempo em que se modifica, também
modifica o leitor, seguindo uma estrutura nao linear e infinita. Ndo se trata apenas de
leitura de codigos, mas de um didlogo entre os elementos constituintes do processo,
autor/textos/leitor, considerando-se o conhecimento e as vivéncias. Sobre vivéncia,
Vol6chinov (2018) pontua:

[.] a vivéncia” subjetiva e psiquica ndo apenas existia como objeto, mas significava.
Abstraindo-se dessa significacdio em busca da pura realidade da vivéncia, na verdade, de
acordo com Dilthey, deparamo-nos com o processo fisiol6gico do organismo e perdemos de
vista a prépria vivéncia, assim como a abstragao da significacdo da palavra nos leva a perder
de vista a propria palavra, restando apenas o seu som fisico e o processo fisiologico da sua
prontincia. E a significacdo que faz com que uma palavra seja uma palavra. E também a

significagdo que faz com que uma vivéncia seja uma vivéncia (Voléchinov, 2018, p. 117).

Por isso, o nivel de compreensao de uma obra depende do leitor, de sua familiaridade
com o texto, o contexto em si e de sua experiéncia vivida.

No caso da linguagem matematica, em sua forma tradicional de difusdo, o
docente apresenta um dado conceito aos alunos, indica o seu funcionamento e em
procedimentos imitativo-repetitivos busca fazer com que os alunos o assimilem. Essa
forma de organizar o ensino de Matematica, por associacdo de modelos prontos
e definitivos, ndo considera a articulacdo dialética entre os nexos conceituais,
internos e externos, dos conceitos matematicos, segundo Davydov (1982). Trata-se
de acdo didatica pautada pelo pensamento empirico, abordando precipuamente

16 Mestra em Educagao e doutoranda pela UNESD Campus de Marilia. Especialista em Gestdo
Escolar: Administracao, Supervisao e Orientacio - Faculdade Unica/Grupo Prominas. Especialista
em Psicopedagogia Clinica e Institucional pela FATEC - Grupo Rhema. Licenciada em Pedagogia
com Habilitagdo em Educacao Infantil pela UNESE, Campus de Marilia elisangelacoordenacaocelio@
gmail.com.

17 Vivéncia (perejivanie). ¢ um conceito origindrio da filosofia alema (Dilthey). Em MFL, a vivéncia é
associada ao signo interior (vivéncia no contexto de um psiquismo individual, determinado por fatores
biol6gicos e biograficos.
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os elementos perceptiveis, superficiais, destes conceitos. Assim, pode-se dizer que
0s nexos externos dos conceitos matematicos se relacionam a linguagem formal,
desconsiderando-se, na prdtica, as contradi¢des e as praticas sociais e culturais
envolvidas na sua formulacao histoérica.

Se oconhecimento empirico enfatiza os nexos externos,desconectando o pensamento
das diversas situacOes e vivéncias, a matematica escolarizada supervaloriza o aspecto
simbolico: os simbolos assumem vida prépria, manifestam per si, priorizando-se a
forma dos conceitos, a qual se revela dissociada do contetado.

De fato, muitos alunos apresentam dificuldades quanto a aquisicao da escrita, assim
como no desenvolvimento no dominio do ato de ler. Agregada a essas dificuldades
destaca-se a ndo compreensao dos enunciados dos problemas matemaéticos. A principal
dificuldade concentra-se na compreensao do enunciado. Este ¢ um aspecto negativo a
ser enfrentado. As criangas dominam as técnicas operatorias, porém, por nao conseguir
compreender os enunciados dos problemas, acabam nao obtendo éxito na resolugao.
Para apropriacdo desse conhecimento é preciso desenvolver a habilidade de inferir,
levantar hipdteses de acordo com o conhecimento do leitor e tirar conclusoes. Nesse
contexto, entram em cena as estratégias de leitura que medeiam a compreensao de
diferentes géneros textuais. Contudo, se faz necessdrio exercitar as estruturas mentais
que possibilitem antecipar os significados dos textos, caso contrario, estas dificuldades
se acentuardo na fase adulta. Para Arena (2015):

Ao iniciar a leitura de uma histéria ou de um texto académico, o leitor deve aprender a
tomar muitas atitudes, entre elas a de prever, pela razdo muito simples de que a previsao
traz para o texto o conhecimento organizado, com a extraordindria possibilidade de reducao
de alternativas, isto €, o aluno pode prever, de acordo com seu conhecimento, a ocorréncia
de duas, trés ou quatro possibilidades em uma historia, ou o desenvolvimento de uma
argumentagdo em um artigo, mas nada pode se manifestar aleatoriamente, como se a

ocorréncia de milhares de possibilidades fosse possivel (Arena, 2015, p. 147 e 148).

Assim, nota-se que ler demanda um processo de construgdo do pensamento
que desenvolvem conceitos, fundamentando a leitura e escrita académica. Na obra
denominada Marxismo e Filosofia da Linguagem, MFL, Volochinov (2018) afirma que
a linguagem se fundamenta na dialética. Esta promove a interacdo e conexdo entre
os conhecimentos do leitor e do autor, por meio do texto. Nesse processo o leitor
internaliza novas conexdes e significados, promovendo a si mesmo novas indagagdes.

Desse modo, a filosofia da linguagem envolve campo de pesquisa no qual o escopo
nao é apenas analisar a inter-relagdo entre pensamento e linguagem, mas evidenciar
o papel constitutivo da linguagem, da palavra e da fala, face as diversas formas de
discurso, a cognicdo e as estruturas da consciéncia e do conhecimento. Assim, os
signos surgem a partir dos processos de interagdo entre consciéncias, refratando e
refletindo a realidade.

Destaque-se, também, nessas considera¢des introdutérias da discussdo, que o
nexo conceitual é compreendido como o elo entre as formas de pensar o conceito,

Educagdo Matematica e Educacao de Jovens, Adultos e Idosos: Estudos no Contexto do GP FORME

49



50

Interpretacdo do Enunciado em Situag¢des-Problema

as quais ndo coincidem, efetivamente, com as diferentes expressdes linguisticas que
representam o conceito matematico.

Tendo em vista até o0 momento o que foi explanado, a questdo norteadora para
essa abordagem é a seguinte: como o desenvolvimento do ato de ler pode auxiliar
na interpretacdo e compreensado de situagdes-problema? A hipdtese € que o trabalho
intencional e sistematizado das estratégias de leitura Girotto e Souza (2010), tais como a
visualizagdo, inferéncia, conexao texto/texto, sumarizagdo e sintese poderao promover
a compreensdo desses enunciados, tendo o professor como mediador de todo processo.

Por conseguinte, o objetivo é discutir de que forma essas estratégias de leitura
supracitadas podem e devem ser articuladas nas aulas de Matematica como elementos
constituintes do processo de formagao de conceitos, mediante leitura, interpretacao e
compreensdo desses enunciados, em movimento dialético de producdo de sentidos de
aprendizagem e de negociacao de significados matematicos.

Para desenvolvimento e embasamento deste capitulo foi utilizado o método de
revisdo bibliografica, por fontes de pesquisa primadria, secunddria e tercidria, a partir
do qual foi realizada a andlise de obras cientificas e publicadas em forma de livros,
artigos cientificos, teses, periddicos e documentagdes normativas que discutem o
tema pesquisado.

A pesquisa se dedica, portanto, ao didlogo com a literatura produzida sobre o tema,
abordando, entre os constructos tedricos, Arena (2010), Davidov (1982,1988), D’Ambrosio
(2004), Duval (2011, 2012), Girotto e Souza (2010), Miguel (2007, 2015, 2020), Pdlya (1995),
Volochinov (2018, 2019), Vygotsky (1978, 1989), entre outros.

Desta forma, o capitulo foi assim disposto: primeiro foi abordado o conceito de
letramento matematico;logo em seguida foi feita uma explanacao sobreasrepresentacoes
semioticas e as heuristicas postas em pratica pelos sujeitos na resolugao de situacoes-
problema. Na sequéncia foi apresentada uma proposta didatica de intervencao para
ser realizada na resolugdo de situagdes-problema, com foco nas estratégias de leitura,
no método de Polya e na representacdo semidtica para interpretacdo, compreensao
do enunciado e execugdo das operagdes matemadticas. Finalizamos o capitulo com as
consideragdes finais, dialogando com a trajetoria de pesquisa percorrida, bem como
destacando seu alcance e pertinéncia, com a certeza de que a tematica ¢ ampla e
comporta novos estudos.

FunDAMENTACAO TEORICA

Nesta secao, serd tecida a fundamentacao tedrica deste estudo embasada pela Teoria
Historico-Cultural, que destaca a importancia da mediacdo, da interacdo, bem como,
da internalizacdo no processo de ensino e aprendizagem, assim como, na formacado do
pensamento humano e no desenvolvimento das capacidades cognitivas e emocionais
dos alunos. Também traz aspectos das implicagdes da atividade de estudo e da filosofia
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da linguagem no processo de aprendizagem e desenvolvimento da crianca. Além disso,
explora as interfaces entre esses conceitos e a teoria desenvolvimental, com vistas a
compreensdo do processo de aprendizagem a partir do desenvolvimento cognitivo.
Apresenta a importancia dos avancos proporcionados pelas representacoes semioticas,
que apontam como sdo constituidos os significados por meio de diferentes sistemas
de representacoes. Essa abordagem tedrica fornece um embasamento solido para a
andlise do papel das estratégias de leitura na interpretacao de situagdes matematicas e
sua integracao ao cotidiano escolar.

LETRAMENTO MATEMATICO: ALGUMAS CONSIDERACOES

Para abordagem deste topico da fundamentacao tedrica serd levado em consideracao
o seguimento do ensino fundamental I, pois compreende-se que o trabalho pedagdgico
realizado durante este periodo sera determinante para o ensino e aprendizagem da
matemadtica de acordo com os postulados da Teoria do Ensino Desenvolvimental de
Davydov (1988), o qual, assim como Vigotski (1978) dialogam, semelhantemente, em
relacao a educacao e desenvolvimento humano.

Para Vigotski (1978) € primordial que ocorra o estimulo e que se crie ambientes
e condicdes para o desenvolvimento fluir. A boa aprendizagem direciona e faz o
aluno pensar, agir no ponto certo, para poder progredir. Parte do principio mutuo
da interacdo/comunhao entre o professor, os alunos e o objeto de conhecimento.
No inicio a crianca sera ajudada, orientada pelo professor, de forma colaborativa,
para depois poder desenvolver esta tarefa sem auxilio de ninguém, caminhando
assim para a autonomia e reestruturacao do intelecto. Para incrementar o processo
de aprendizagem ¢é necessdrio que a crianca ja tenha se apropriado da linguagem,
pois ela ira mediar todo o processo de ensino e aprendizagem, tornando-a um ser
pensante, imaginativo e criativo.

Para o estabelecimento desse ambiente de aprendizagem tem-se como principio
que a crianga estd envolvida em um meio sociocultural amplo e diversificado, no qual
a aprendizagem se constitui principalmente pela intervencdo de outro sujeito mais
experiente, sendo a mediacao feita pela linguagem, um desses objetos simbolicos. O
autor pontua que quanto mais rica for a experiéncia vivenciada pela crianga, melhor se
capacitarao as funcoes que desenvolvem a criatividade.

Observa-se que nos anos iniciais do ensino fundamental, particularmente entre
01° e 0 3" anos, de forma geral, o processo de aprendizagem praticamente se reduz a
aquisicao da leitura e escrita, periodo em que ocorre o ciclo de alfabetizagao. Assim,
a Matematica e os outros componentes curriculares sdao deixados para trds por nao
serem considerados prioritarios; “.. como se ndo fosse componente fundamental da
alfabetizacdo, a Matematica € relegada a segundo plano, e ainda assim tratada de forma
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descontextualizada, desligada da realidade, das demais disciplinas e até mesmo da
lingua materna” (Miguel, 2007, p. 416).

Tal fato tem sido comprovado pelos baixos indices dos indicadores de avaliacao
do desempenho dos alunos. Aqui serd focado, principalmente, os resultados obtidos
na matematica, segundo o apontamento do INET, no maior estudo sobre educagao
do mundo, o Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa), apontando
que o Brasil apresenta baixa proficiéncia em leitura, matematica e ciéncias, se
comparado com outros 78 paises que participaram da avaliagao. A edicdo 2018, revela
que 68,1% dos estudantes brasileiros, com 15 anos de idade, ndo possuem nivel
basico de matematica, o minimo para o exercicio pleno da cidadania. Mais de 40%
dos jovens que se encontram no nivel basico de conhecimento sdo incapazes de
resolver questdes simples e rotineiras. Mais grave, ainda, o fato de apenas 0,1% dos
10961 alunos participantes do PISA apresentar nivel maximo de proficiéncia na area.
Em ciéncias, o namero chega a 55% e, em leitura, 50%. Os indices estdo estagnados
desde 2009

O documento Brasil no PISA 2018 traz um relatério de informacdes sobre o
desempenho dos estudantes, no Brasil. A sua primeira edigao foi em 2000 e o Brasil
sempre esteve presente. O PISA avalia trés dominios: Leitura, Matematica e Ciéncias.
Em 2018 seu enfoque foi em Letramento em Leitura e os dominios avaliados foram
definidos nos seguintes termos:

[ etramento em Leitura é definido como a capacidade de compreender, usar, avaliar, refletir
sobre e envolver-se com textos, a fim de alcangar um objetivo, desenvolver conhecimento e
potencial e participar da sociedade.

¢ Letramento em Matematica é definido como a capacidade de formular, empregar e
interpretar a matematica em uma série de contextos, o que inclui raciocinar matematicamente
e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicos para descrever, explicar
e prever fendmenos.

* Letramento Cientifico é definido como a capacidade de se envolver com as questdes
relacionadas a ciéncia e a ideia de ciéncia, como cidadao reflexivo. Uma pessoa letrada
cientificamente esta disposta a participar de discussao fundamentada sobre ciéncia
e tecnologia, o que exige as competéncias para explicar fenomenos, avaliar e planejar

investigacOes e interpretar dados e evidéncias cientificamente (Brasil, 2018, p. 24).

Em 2021 a avaliacao foi suspensa devido a pandemia da Covid-19, assim a mesma foi
aplicada em 2022 e a proxima estd programada para 2025.

As médias brasileiras em matematica, leitura e ciéncias para o ano de 2022
tiveram pouca variagdo em comparacdo com os resultados de 2018. Desde 2009,
esses indices tém se modificados, com pequenas oscilagdes que geralmente nao
sdo consideradas significativas.

Embora a média da Organizacao para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE) nessa edicao tenha sido mais baixa desde o inicio da série histérica em 2000,
os alunos brasileiros obtiveram resultados ainda inferiores, como pode ser observado
na Figura 1 — Média de proficiéncia do Brasil e Média da OCDE:
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Figura 1 - Média de Proficiéncia do Brasil e Média da OCDE
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Fonte: Brasil (2022).

Dentre os estudantes brasileiros, 73% obtiveram desempenho insuficiente nesta
disciplina, sendo classificados abaixo do nivel 2. Segundo os critérios da OCDE, esse
patamar é considerado o minimo necessdrio para que 0s jovens possam exercer sua
cidadania de maneira eficiente. Em contraste, entre os paises membros da OCDE,
apenas 31% dos alunos nao atingiram o nivel 2. Além disso, apenas 1% dos estudantes
brasileiros alcancaram um desempenho elevado em matematica, classificado no nivel
5 ou superior, (Brasil, 2022).

Conforme os resultados auferidos, constatou-se que o Brasil ndo se saiu muito bem
em nenhum dos dominios, mas o0s resultados obtidos na matematica continuam
preocupantes, demonstrando a incapacidade dos alunos em interpretar e compreender
os problemas. A matematica, faz parte do dia a dia do individuo, desde o inicio de sua
vida. Ela esta em tudo, seja na localizagdao das casas, nas estatisticas apresentadas nos
noticidrios, na representacdo da idade, na contagem, enfim, nos problemas enfrentados
rotineiramente. Porém, ao chegar a escola, tudo isso é esquecido pelo proprio professor,
que no processo de escolarizac¢do inicia seus trabalhos, apresentando modelos fechados,
prontos, pouco atraentes para os alunos, pouco enfatizando os significados conceituais,
posto que ndo estdo atrelados as suas vivéncias, como bem salientou Miguel (2007):

2

Mesmo antes da escolarizacdo a crianga é constantemente envolvida em atividades
matematicas que mesmo nao sendo assim reconhecidas por elas envolvem aspectos
quantitativos da realidade. Isto significa que mesmo antes de freqiientar a escola as criangas
classificam, ordenam, quantificam e medem e desta forma mantém uma boa relagdo com a
Matematica (Miguel, 2007, p. 416).

Assim, quando o professor ndo leva em consideracdo as vivéncias e as experiéncias
dos alunos, acaba por desenvolver nas aulas uma busca por linguagens simbolicas
desconexas, mecanicas e ndo investe na criacao de conceitos basicos, fundamentais
para a compreensao e interpretacdo dos enunciados.
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Cabe destacar que a Base Nacional Comum Curricular® (BNCC) assegura o
desenvolvimento de competéncias” gerais e especificas, “que consubstanciam, no
ambito pedagdgico, os direitos de aprendizagem e desenvolvimento” (Brasil, 2017, p. 8).
O documento destaca o papel do letramento matematico:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento matematico,
definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacao e a resolucao de
problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
mateméticas. E também o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que o0s
conhecimentos matematicos sao fundamentais para a compreensao e a atua¢do no mundo e perceber
o carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio

l6gico e critico, estimula a investigacao e pode ser prazeroso (fruicao) (Brasil, 2017, p. 264).

Adespeitodaclara filiagio dodocumento ao discurso da pedagogia das competéncias,
parece consenso que o desenvolvimento dessas capacidades, sdo relevantes para a
constituicao do leitor com vistas ao exercicio da cidadania. Mas o desenvolvimento
do pensamento matematico ndo pode se resumir a sua dimensdo pratico-utilitaria,
ao ensino instrumental, impondo-se, também, a acdo pedagdgica com vistas a
contribuicdo imprescindivel para o desenvolvimento intelectual. Assim, parece
fundamental garantir aos estudantes o previsto na continuidade do texto, enfatizando
a resolucdo de problemas:

Os processos matematicos de resolucdo de problemas, de investigagdo, de desenvolvimento
de projetos e da modelagem podem ser citados como formas privilegiadas da atividade
matematica, motivo pelo qual sdo,ao mesmo tempo, objeto e estratégia paraaaprendizagem ao
longo de todo o Ensino Fundamental. Esses processos de aprendizagem sao potencialmente
ricos para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o letramento matematico
(raciocinio, representagdo, comunicacdo e argumentacdo) e para o desenvolvimento do

pensamento computacional (Brasil, 2017, p. 266).

Para corroborar o que foi discorrido até o momento, destaca-se o que apresentou
D Ambrésio (2004), Arruda, Ferreira e Lacerda (2020) sobre o letramento, ao considera-
lo mais abrangente do que a alfabetizacdo matematica. O sujeito letrado enxerga essa
ciéncia como maneira de ver e interagir com o mundo.

Nessa perspectiva, o Letramento Matematico se constitui como uma agdo-reflexdo que
se preocupa com as diversificadas praticas socioculturais de leitura, escrita, interpretacao,
argumentagdo, visualizagdo e raciocinio que envolvem os sujeitos no contexto escolar e fora
dele (Arruda; Ferreira; Lacerda, 2020, p. 192).

18 Documento de carater normativo que define o conjunto de aprendizagens essenciais para desenvolvimento
dos alunos durante as etapas e modalidades da Educagao Bésica. Ela ndo deve ser vista como um curriculo,
mas como um conjunto de orienta¢des que ira nortear as equipes pedagogicas na elaboragao dos curriculos
locais. Esse documento deve ser seguido tanto por escolas publicas quanto particulares.

19 A BNCC define competéncia como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas

da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.
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O professor que trabalha pela perspectiva do letramento matematico sempre leva
em consideragdo o produto individual do estudante, valorizando o saber de cada um,
ao mesmo tempo consegue refletir sobre o processo de ensino e aprendizagem de
forma a realizar novas intervencoes que colaborem para apropriagdo do conhecimento
pelo educando. Neste sentido, a andlise dos supostos erros ou equivocos dos alunos,
deve constituir parte do processo, pois nesses momentos, professor e aluno refletem
sobre o caminho que leva a resoluc¢do, ndo se prendendo ao resultado final.

Com essa compreensdo do processo didatico-pedagdgico, na proxima secdo sera
realizada uma abordagem da representacao semiética e heuristica dos alunos na
resolugdo de problemas matematicos.

O PAPEL DAS REPRESENTACOES SEMIOTICAS

E DAS HEURISTICAS NA EDUCACAO MATEMATICA.

A semidtica procura explicar como surgiram e como se aplicam os sistemas de
signos, sinais e simbolos utilizados como meio de comunicacdo das pessoas para
expressarem seus sentimentos, ideias, desejos, emogoes, necessidades, entre outros.
Essas representagOes surgiram antes da propria escrita, descritas nas pedras das
cavernas. Na Matematica a semi6tica, segundo Duval (2012):

[.] sdo producdes constituidas pelo emprego de signos pertencentes a um sistema de
representagdes que tem inconvenientes proprios de significacao e de funcionamento. Uma
figura geométrica, um enunciado em lingua natural, uma férmula algébrica, um grafico
sdo representagdes semidticas que exibem sistemas semioticos diferentes. Consideram-
se, geralmente, as representacdes semidticas como um simples meio de exteriorizagdo de
representagdes mentais para fins de comunicagdo, quer dizer para torna-las visiveis ou
acessiveis a outrem. Ora, este ponto de vista € enganoso. As representa¢des nao sao somente
necessdrias para fins de comunicagao, elas sao igualmente essenciais a atividade cognitiva do

pensamento (Duval, 2012, p. 269).

Ou seja, segundo o autor, as representacOes semidticas vao além dos canais
estabelecidos para se comunicar. Elas expressam de que maneira ocorrem as interagoes
cognitivas para o desenvolvimento do pensamento; sdo formas de mostrar como ¢é
elaborado o raciocinio do ser humano.

Paralelamente, 0 autor apresenta uma problematica importante, no que diz respeito
ao papel dos signos na Matematica (Duval, 2011, p. 11): “Quais sdo os sistemas, as
estruturas, as capacidades do sujeito necessarias ou mobilizadas para ter acesso aos
objetos, diretamente ou por uma sequéncia de processos conscientes ou inconscientes”?

Neste sentido, os estudos tém demonstrado por meio de argumentos embasados
na semiodtica, a associagdo a compreensao das representacdes na aprendizagem da
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Matematica, ou seja, de que forma o aluno consegue aprender, e, por conseguinte
a se desenvolver.

O constructo tedrico das representagdes semidticas também tem ressonancia na
teoria da educacdo desenvolvimental, ou seja, na tese segundo a qual ao aprender
o sujeito se desenvolve. Com base em Davidov (1982; 1988) podemos inferir que uma
escola comprometida com o desenvolvimento do pensamento teérico dos estudantes
atua no sentido de impulsionar o desenvolvimento mental e subjetivo deles, instigando-
0s a pensar sobre situagdes-problema reais, a captar as mudangas, as relacdes de
articulagdo entre os objetos de conhecimento e as questdes da realidade imediata de
modo dialético. Busca revelar a origem, a esséncia e o desenvolvimento dos objetos
de conhecimento, agindo de modo a proporcionar a eles a apropriacao dos conceitos
matematicos com vistas ao desenvolvimento do intelecto e das capacidades necessarias
ao dominio progressivo de novos conhecimentos. Isso nao se consegue como a mera
aprendizagem por associagao de modelos repetitivo-imitativos.

Nesse sentido, Almeida e Silva (2018) apontaram resultados significativos nas
analises de produgdes publicadas no Boletim de Educagao Matematica (BOLEMA), as
quais tematizam a semidtica no ambito das pesquisas da area de Educacao Matematica.
Elas trouxeram um retrato das abordagens semioticas, dando destaque aos constructos
tedricos de Raymond Duval, conforme pode ser visualizado na Figura 2 — Abordagens
da Teoria Semiética de Duval nos artigos BOLEMA:

Figura 2 - Abordagens da teoria semiética de Duval nos artigos do BOLEMA
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Fonte: Almeida; Silva (2018)

Percebe-se que as autoras realizaram um mapeamento dos contetidos destes artigos,
sobre suas descobertas acerca da teoria de Duval. A figura acima apresenta um aspecto
interessante que aponta a necessidade de utilizar diversas representacdes semioticas,
pois isso é fundamental para que se possa conhecer o objeto em cada uma de suas
representagdes. Por isso, se torna de grande relevancia a diversidade de registros que
poderdo assegurar ao discente autonomia e certezas ao realizar as conversoes.

Educagdo Matematica e Educacao de Jovens, Adultos e Idosos: Estudos no Contexto do GP FORME




Interpretacdo do Enunciado em Situag¢des-Problema

Almeida e Silva (2018) concluem a analise apontando que o signo e o significado do
objeto a eles relativos sdo indissociaveis.

Neste sentido, a analise semidtica serviu também para avaliar a eficicia de um processo de
instrucdo e de uma sequéncia de atividades viabilizada por um objeto de aprendizagem
digital para o ensino de probabilidades. A analise didatica referida por alguns autores, por
sua vez, mostra a relevancia que a organizagdo das atividades na sala de aula (seja com relacao
a estruturacdo das atividades, seja com relagdo aos padrdes de interagao viabilizados) para
otimizar a aprendizagem matematica. Neste contexto um aspecto fundamental também é
abordado nas pesquisas: o conhecimento didatico-matemaético dos professores (Almeida;
Silva, 2018, p. 722).

Os objetos presentes na natureza podem se transformar em signos, mas somente
quando remetem a um significado fora de si mesmos, como por exemplo, a foice e
martelo como simbolo da revolugao russa. Assim complementa Volochinov (2018):

O signo nao é somente uma parte da realidade, mas também reflete e refrata uma outra
realidade, sendo por isso mesmo capaz de distorcé-la, ser-lhe fiel, percebé-la de um ponto de
vista especifico e assim por diante. O campo ideoldgico coincide com o campo dos signos.
Eles podem ser igualados. Onde ha signo ha também ideologia (Voléchinov, 2018, p. 93).

Ou seja, os signos sdao representacdes e expressao dos objetos. Tome-se como
exemplo o numeral 8. Este ¢ um signo, que pode representar tanto a quantidade de oito
elementos de um conjunto de objetos, como a distancia entre os pontos 2 e 10 de uma reta
numerada. De fato, a memoria mediada por signos € a base historica de comunicacao,
registro e controle, assumindo progressivamente expressdes mais significativas, sendo
interiorizadas e auxiliando nas a¢des psicoldgicas. De acordo com Oliveira (1997):

Ao longo de sua histéria, o homem tem utilizado signos como instrumentos psicologicos
em diversas situagdes, conforme veremos a seguir. Na sua forma mais elementar o signo
¢ uma marca externa, que auxilia 0 homem em tarefas que exigem memoria ou atencao.
Assim, por exemplo, a utilizagdo de varetas ou pedras para registro e controle da contagem
de cabecas de gado ou a separagao de sacos de cereais em pilhas diferentes que identificam
seus proprietdrios sdo formas de recorrer a signos que ampliam a capacidade do homem em

sua acao no mundo (Oliveira, 1997, p. 30).

Em suma, as significacdes aritméticas, geométricas e algébricas constituem um
todo coeso e dialeticamente articulado no qual as representacoes semioticas, utilizadas
em Matematica, tais como caracteres da lingua materna, numerais, algoritmos,
tiguras geométricas, entre outras, tétm papel relevante tanto no ensino de conceitos da
Matemética, quanto na abordagem da realidade, sustentando a resolugao de situagoes-
problema. Desse modo, deve se levar em conta, em primeiro lugar, a interpretacao e
compreensao dos enunciados dos problemas, com base na tese de que sao os problemas
que determinam a necessidade das operagdes ou de férmulas para resolucado. Por isso,
a acdo de ensino deve levar em consideracdo o conhecimento prévio, a experiéncia
vivida e a capacidade de compreender os enunciados graficos, ou seja, converter o
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discurso em representacdo simbolica e, a partir dessa representacao, poder executar as
operacOes matemadticas pertinentes a cada situacao-problema.

Se os enunciados das situacdes matematicas influenciam sobremaneira a sua
compreensdo, igualmente relevante é pensar de que forma essas representacdes
se manifestam por meio da heuristica. A discussdo serd iniciada pelo trecho, sobre
heuristica, trazido na Base Nacional Comum Curricular:

Apesar de a Matematica ser, por exceléncia, uma ciéncia hipotético-dedutiva, porque suas
demonstragdes se apoiam sobre um sistema de axiomas e postulados, é de fundamental
importancia também considerar o papel heuristico das experimentagdes na aprendizagem
da Matematica (Brasil, 2017, p. 263).

A heuristica abarca diversos jeitos de reflexdao dos individuos para resolver as
situagdes-problema, levando em consideragdo a sua vivéncia, experiéncia, conexao
com outros tipos de problemas semelhantes, visualizacdo de um todo do enunciado,
sintese e raciocinio logico-matematico. Segundo Bruner (1968), em Matematica, esse
movimento, dialeticamente articulado, recebe a denominacao formal de “heuristica”:

Heuristica, Heurética ou ars inveniendi era o nome de um certo ramo de estudo, nao
bem delimitado, pertencente a logica, a filosofia ou a psicologia, muitas vezes delineado
mas raramente apresentado com detalhes, hoje praticamente esquecido. O objetivo da
heuristica é o estudo dos métodos e das regras da descoberta e da invencao (Alvarenga,
2014, p. 65 apud Polya, 1978, p. 86).

Da mesma forma que existem diversas maneiras de realizar, assertivamente, as
situagOes-problemas, também deve existir varias formas de apresentar e estimular
os alunos na abordagem desses problemas, pois é necessario levar em consideracao
os diversos niveis de desenvolvimento das criancas em uma sala de aula. De
pronto, imperioso reconhecer o0 movimento dindmico de reflexdo, andlise e sintese
que envolve a apropriacdo do conhecimento matematico, refutando-se qualquer
possibilidade de aprendizagem significativa dessa ciéncia desconsiderando-se as
perspectivas de imaginacao, criatividade e possibilidades de transcender os limites
da realidade imediata.

Enfim, é preciso quebrar barreiras e avancar no sentido de modificar as agdes
didaticas e métodos tradicionais como foi observado por Miguel (2007):

A predominancia de modelos tradicionais de ensino possibilitou-nos constatar que as aulas
de Matematica sdo, em geral, silenciosas, ndo silenciosas no sentido de ndo existir barulho,
mas no sentido de inexisténcia de didlogo. Assim sendo, as aulas podem ser descritas desta
forma: o professor, a frente dos alunos, expde o contetido e determina qual férmula deve ser
utilizada ou a regra a ser seguida para resolver os exercicios. O aluno, por sua vez, copia as
férmulas e aplica nos chamados exercicios de fixacao. O objetivo € atingido quando os alunos
memorizam as formulagdes e conseguem aplica-las sem recorrer as suas anotagoes, ou seja,
quando enfim conseguiu memorizéa-las (Miguel, 2007, p. 419).
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Dai, mais do que tudo, é fundamental que se estabeleca o didlogo, o respeito
mutuo e os vinculos entre professor e alunos e destes, entre si, pois desta forma serd
estabelecida a confianca e a troca de experiéncias para fortificar a producao de sentidos
de aprendizagem e a negociagdo de significados matematicos.

PRroOPOSTA DE INTERVENCAO UTILIZANDO AS ESTRATEGIAS DE LEITURA, METODO
DE PoryA E REPRESENTACOES SEMIOTICAS PARA INTERPRETACAO, COMPREENSAO

DO ENUNCIADO E RESOLUCAO DE SITUACOES-PROBLEMA

Como seria essa propositura de fato? O que serd proposto neste topico é uma
tentativa de unir algumas formas de desenvolver a leitura e o pensamento légico: em
primeiro lugar, a necessidade de atenta leitura prévia, por meio de estratégias de leitura
no sentido apontado por Girotto e Souza (2010), abordando o enunciado com vistas
a compreensdo do problema, efetivando questionamentos ao texto, reconhecendo
as conexdes, as visualizacdes, sumarizacdo e sintese. Tal procedimento estabelece
interfaces com o método de Polya (1995) que ensina a pensar o problema por meio de
perguntas e técnicas (meios heuristicos) que ajudam chegar a sua resolucdo. O autor
propde algumas etapas entre elas, as mais significativas sdo: leitura e compreensao da
situagdo-problema, elaboracdao de um plano de solugdo, execugao do plano, verificagao
ou prova real, retrospectiva e resposta a pergunta inicial do problema.

Por fim, sera exemplificada a resolucdo de uma situagdo-problema, utilizando
diversas formas de representacdes semioticas propostas por Miguel (2015, 2020), na
perspectiva do ensino desenvolvimental. E importante salientar que nao existe uma
receita pronta para solucionar todos os problemas, mas essas técnicas auxiliam na
aprendizagem e oferecem subsidios ao pensamento criativo, pois faz com que o aluno
pense e estabeleca planos para que possa obter éxito no final. Observe o exemplo abaixo:

Quadro 1 - Exemplo de resolugao de problema com fragao

Consome-se aterca parte)de uma pizza em dado momento. Depois de algum tempo, consome-se

a gda mesma pizza. Qual fracdo da pizza foi consumida nos dois momentos?

1° passo: Ler o problema quantas vezes forem necessarias, com calma e atencao;

2° passo: Grifar a pergunta do problema e circular os dados necessérios para resolver o problema
(visualizacdo/sumarizacao);

3° passo: Recolher os dados e anota-los para nao esquecer de nenhum detalhe (sintese/questdes
ao texto/conexdes):

Consome-se a terca parte =1/3

Consome-se a quinta parte =1/5

Pergunta: Qual fracao da pizza foi consumida nos dois tempos?
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Operacao: adigao de fragdes
4° passo: Definir a forma de resolver (representagdes semiodticas/heuristica): desenho, esquema,
tabela, diagrama, dramatizagao, jogos e atividades ltidicas, entre outras:

Estratégia: sera utilizada a redugdo de fragdes ao mesmo denominador, por meio das fracdes
equivalentes, o desenho e MMC (Minimo Multiplo Comum) por fatoracao.
5° passo: Executar o plano, resolver o problema como pensou e conferir o resultado;

Representacao da fracdo com desenho

[1/3 =2/6 = 3/9 = 4/12= 5/15] Encontrando
fracoes

[1/5=2/10=3/15| equivalentes

| Representagdo da fracdo com desenho |

2 3
15 g{;
1

|Realizando a adicao de fragéesl

5 3 3
EERETY
Ultima parte: representacao por meio do MMC
MMC (3,5) =15 35 3
15 5
1 1 11 15
3 5
5 3
15 15
8
15

6° passo: Dar a resposta do problema.

R: A fragdo da pizza consumida nos dois tempos foi de 8/15 (oito quinze avos)

Fonte: Adaptado com base em Miguel (2015)

A nogdo de equivaléncia de fragdes pode ser explorada inicialmente com base em
desenhos ou recortes em papeldo, abordando situagdes matematicas do tipo: “se eu
divido a pizza em 3 partes iguais e pego uma dessas partes, quantas partes devo
pegar, para obter a mesma quantidade, se eu dividir a mesma pizza em 6 partes
iguais? E em 9?7 Ou 12 partes?”.

Exploradas tais representacdes pode-se, a posteriori, exporar o conceito segundo
o qual, para obter fragdes equivalentes, basta dividir ou multiplicar o numerador e o
denominador de uma fragdo por um mesmo numero diferente de zero. No exemplo
acima, foi utilizada a multiplicacdo, pois as fracdes ja se apresentam simplificadas
(irredutiveis). Na primeira fracdo multiplicou-se por 2 e obteve-se 2/6, depois multiplicou-
se por 3 e obteve-se 3/9, depois multiplicou por 4 e obteve-se 4/12, por fim multiplicou-
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se por 5 e obteve-se 5/15. Na segunda fracdo multiplicou-se por 2 e obteve-se 2/10 e
multiplicou-se por 3 e obteve-se 3/15. Dessa forma pode-se encontrar as fragdes com os
mesmos denominadores, e entao realizar a adicao.

Tal procedimento metodologico visa garantir a compreensao das relagdes conceituais
envolvidas na definicdo de minimo multiplo comum. Na continuidade da acdo,
para realizar a adigdo com os denominadores distintos deve-se encontrar o mesmo
denominador por meio desse conceito, explorando a fatoragdo e desenvolvendo o
procedimento usual na escola para efetivar a adigdo das fragdes. Desta forma, as
significagdes aritméticas, geométricas e algébricas se constituiram articuladamente em
movimento dialético que segue do geral para o especifico ou particular e do universal
para o singular.

Como bem exemplificado por Miguel (2015), convém reforcar que essas
representagdes diversificadas do mesmo conceito é o que desencadeia o processo de
raciocinio logico e encaminhamento do pensamento tedrico. Cabe ressaltar, ainda,
que a situagao-problema provoca e dé sentido as agdes empregadas pelo aluno nessas
resolugoes e é isso que promove sentido ao aprendizado das criancas.

Assim, essas estratégias irdo ampliar o repertério de resolucdo dos problemas e
quanto mais interacdes com esses modelos de atividades, maior serd a probabilidade da
crianca ativar o conhecimento prévio, fazer inferéncias e conexdes. Vale lembrar que, ao
realizar as marcagdes nos enunciados, se realiza uma sumarizagao (Girotto) e quando
se extrai os dados, registra-os e organiza-os heuristicamente, por meio de diversos
registros, se realiza uma sintese de dados e palavras significativas que auxiliardo na
compreensao do enunciado e na execucgao operatoria, e consequentemente na resposta
a configurar a resolucao do problema.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste capitulo indicamos que as relagdes diretas dos humanos com a
realidade, ou com os fendmenos empiricos, constituem, sempre, uma singularidade
ou conexao unica de singularidades. A singularidade, per se, situa-se no contexto da
aparéncia do fendmeno, ou seja, ndo nos revela a sua essencialidade concreta, a qual
somente é possivel pela apropriacdo de suas leis gerais de funcionamento, isto €, no
ambito estrito do estabelecimento de relacdes, em sua universalidade.

Apropriar-se verdadeiramente de um fato matematico impde ao sujeito a constituicao
de um sistema de relacdes, inserindo nele os objetos e tirando conclusdes. Sdo agdes
que se interiorizam em pensamento, mas nao apenas como resultado de sua propria
experiéncia e de seu desenvolvimento biolégico; é sempre uma atividade humana
decorrente de uma acao coletiva e conjunta com parceiros mais experientes, portanto,
um processo histérico-cultural que resulta no desenvolvimento psiquico. Nesse sentido,
na perspectiva desenvolvimental, a interiorizacgdo é a transferéncia da acdo humana da
ordem externa para a ordem interna.
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Por isso, a apropriacdo dos conceitos matematico exige a abstracao das formas
fenomeénicas, captando as leis explicativas que regem o seu desenvolvimento historico.
Dito de outra forma: todo fendmeno singular contém em si determinagdes universais.
Captar esse movimento em Matematica significa compreender o fato matematico
como expressao da unidade entre singularidade e universalidade, haja vista que o
especifico e o universal sdo totalidades inseparaveis. Ao nosso ver, isso sintetiza
as dificuldades das criangas na escola tradicional posto que trata do especifico ou
particular, sem atentar para o geral.

Diante do que foi discutido neste capitulo, conclui-se que se faz necessaria a aplicagdo
de modelos correlatos ao exemplificado na ultima secao para que se possa obter dados
precisos, maior clareza dos resultados e assim poder se encaminhar a generalizacao de
modo a otimizar sua contribui¢do no processo de ensino e aprendizagem.

Todavia, é imperiosa uma anadlise da relagdo de interagdo professor-aluno, tendo
como pressuposto a visdo da Teoria Histérico-Cultural, pois nesta relagdao € primordial
considerar, por parte do discente, 0 universo sociocultural e experiéncias vividas do
aluno para que possa repensar sua pratica docente, visando a formacao integral do
individuo em verdadeiro processo de educacao inclusiva.

Os signos explorados pelo professor constituem a mediagdo pedagdgica ao interagir
com o aluno e com o meio em que vive, podendo contribuir para transformar o saber
que ja traz consigo de forma a amplid-lo, tornando-o um saber cientifico.

Outro fato importante a ser considerado € que tanto a alfabetizacdo quanto o letramento
matematico sdo elementos fundamentais do processo de aprendizagem matematica e
devem caminhar juntos, articuladamente. Como explanado neste capitulo, nao é possivel
realizar a leitura, interpretagdo e compreensdo dos enunciados das situagdes-problema,
sem a mediacdo dos signos inerentes ao universo do letramento e da linguagem.
Igualmente pode-se visualizar a importancia das estratégias de leitura, dos signos
envolvidos no método de Polya, na representagdo semidtica de Duval e no modelo de
representacao semiotica exemplificado por Miguel, para promover a compreensao dos
enunciados de modo que a crianga acerte na execucao das operagdes matematicas.

Em suma, a mediagao dos signos, pela conducdo do professor, possibilita a crianga
alangar mao de varias representagdes semiéticas para formar conceitos e compreender
os conteidos matemadticos. A crianga aprende em situagdes diversas e significativas de
conhecimento e aprendendo, ela se desenvolve.
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PERCEPCOES DOCENTES SOBRE ENSINO DE
GEOMETRIA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: ImpPLICACOES PEDAGOGICASY

José Carlos Miguel”

INTRODUCAO

Compreender as dificuldades a envolver o ensino de geometria nos anos iniciais
implica em reconhecer as especificidades da cultura da matematica escolar enquanto
um fendmeno que se estabelece no decorrer do tempo histérico. Sriramam e English
(2010, p. 5) apontam que a teoria deve esclarecer sua ontologia, metodologia e
epistemologia, ou seja, os “educadores matematicos precisam aproximar pesquisa e
pratica, por meio de um sistema organizado de conhecimentos que lhes permitam ver
além das especificidades de cada uma e explicar como elas funcionam juntas”.

Os condicionantes do processo de educagao matematica evidenciam que o ensino
significativo de geometria nos anos iniciais do ensino fundamental ndo pode se
limitar a nomenclatura das figuras geométricas e as formulas necessarias ao célculo
de perimetros, dreas e volumes. Impde-se pensar o uso social do conhecimento
geométrico, suas aplicagdes na vida cotidiana das pessoas e nos jogos, nas brincadeiras
e nas atividades ludicas nas quais as criangas se envolvem rotineiramente.

Nota-se que predomina na literatura especializada sobre o tema, e, em especial,
na configuracdo das propostas de organizagdo curricular no contexto brasileiro, uma
abordagem tedrica centrada, em geral, nos limites do referencial piagetiano, mas uma
cultura escolar ainda atrelada aos pressupostos da abordagem comportamental, fundada
em principios por vezes defendidos de forma equivocada como de modelagem matematica.

Compreende-se a modelagem matemdtica como metodologia que surge da
necessidade humana de compreender os fendmenos da realidade que a cerca para
interferir em seu processo de constituigao. Registre-se, entdo, que a modelagem ¢é muito
mais do que mera padronizacao de procedimentos algoritmicos imitativo-repetitivos
para abordagem matematica de determinado fendmeno. Trata-se de processo que, no
caso da geometria, envolve aspectos figurativos e conotativos das instancias do vivido,
do percebido e do concebido, concernentes a criatividade, ao interesse e a imaginagao
de alunos e professores. No entanto, ainda se nota tanto na configuragao das praticas

20 Trata-se de um recorte sobre um amplo estudo acerca do ensino de geometria nos anos iniciais do
ensino fundamental financiado pela Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo - FAPESDE
21 Livre-Docente em Educacao Matematica pela Universidade Estadual Paulista “Jilio de Mesquita
Filho”, Campus de Marilia. Docente vinculado ao Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo da

referida instituicao.
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de sala de aula quanto na formulagao de pesquisas sobre tal dimensao da metodologia
de ensino certa negligéncia com o fato de que toda coisa, concreta ou abstrata, ¢ um
sistema ou potencial componente de um sistema, e que os problemas devem ser
abordados de forma sistémica, em sua totalidade, e nao em unidades fragmentadas.

Assim, a compreensdao dos problemas que afetam o processo de ensino e de
aprendizagem da geometria nos anos iniciais do ensino fundamental requer uma
abordagem de natureza global, ou seja, ndo apenas o relacionamento dos invariantes
entre si, mas também destes com a realidade onde estao inseridos.

Com essa preocupagdo, no presente texto analisamos percepcdes de docentes
dos anos iniciais do ensino fundamental acerca do ensino de geometria. Trata-se de
um recorte de relatério de investigacdo que envolveu ampla pesquisa bibliogréfica,
analise documental acerca das tentativas de reorganizacao dos programas de ensino
de Matematica, observacao de aulas e entrevistas com docentes desse nivel de ensino.

ENSINO DE GEOMETRIA NO CONTEXTO DO LETRAMENTO MATEMATICO: QUESTOES

TEORICAS

Acoes formativas como o Pacto Nacional pela Alfabetiza¢do na Idade Certa, PNAIC
(Brasil, 2014), confluem para a ideia de alfabetizacdo matematica na perspectiva do
letramento, em consonancia com as teses relativas a apropriacdo da lingua materna
pelas criangas, a ampliar a concepgao de alfabetizacdo e apontar para a superacdo
da ideia de mera decodificacido dos conceitos, do treino para internalizagdo de
procedimentos algoritmicos e sua aplicacdo na resolucao de problemas envolvendo as
operagdes matematicas elementares.

Nesse modo de pensar, ser letrado em Matematica pressupde o desenvolvimento da
capacidade de compreender a intencao dos textos que circulam socialmente de forma que
0 letramento matematico implica na capacidade dos sujeitos de analisar, compreender,
relacionarideias, estabelecer relagdes e conexdes entre fatos, fazer conjecturas e comunicar
ideias, ndo apenas desenvolvendo a capacidade de resolver problemas, mas igualmente
de ler, compreender e produzir textos em ambientes matematicos.

A consecucao deste objetivo pedagdgico exige que desde os anos iniciais do ensino
fundamental os alunos se situem em um ambiente de ensino e de aprendizagem no
qual sejam estimulados a levantar hipoteses acerca dos fatos geométricos, testando-
as mediante estabelecimento de relacoes. Trata-se de processo no qual o registro
progressivamente evolui, valendo-se de dramatizacao de situacdes, escritos, desenhos
ou de representagdes diversas, o que envolve, portanto, a conjectura, a experimentacao,
a validacdo, a argumentacdo e a comunicagdo com o objetivo de compartilhar ideias.
Nao se estabelecem relagdes para se formar conceitos apenas pela informagao docente,
a despeito de sua relevancia para a mediagdao pedagogica.
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Segundo Eves (1992), a discussao a respeito da geometria tem origens remotas,
sustentando-se em observagdes e na capacidade humana de reconhecer configuragdes
fisicas, comparar formas, superficies e tamanhos. Inimeras circunstancias da vida
conduziram ao que denomina de descobertas geométricas subconscientes e ressalta
que a nocdo de distancia foi sem duvida um dos primeiros conceitos geométricos
desenvolvidos. A necessidade de delimitar terras contribuiu para o desenvolvimento
da nogao de figuras geométricas como retangulos, quadrados e tridngulos. Igualmente,
no¢oes fundamentais para o pensamento geométrico como verticalidade, paralelismo
e perpendicularismo foram pensadas a partir das construcdes. Fabricar recipientes
para conter liquidos e mercadorias conduziu o homem a compreensao da ideia de
volume. E em um contexto de relacdes sociais e experiéncias em comunhio que
exemplos como este se multiplicaram significativamente. Para o autor, “a evolucao
da geometria subconsciente nas criangas pequenas é bem conhecida e facil de ser
observada” (Eves, 1992, p. 2).

Acrescente-se que a geometria subconsciente contribuiu para que no
desenvolvimento histérico a inteligéncia humana resolvesse problemas geométricos
praticos pela adocao de um procedimento geral, configurando-se a nocao de lei
ou regra geométrica. Por exemplo, a constatagdo, por comparagdo, de que a relagdo
entre a medida do comprimento de uma circunferéncia e o seu didmetro é uma
constante. Exercicios logicos dessa natureza elevaram o conhecimento geométrico
ao status cientifico, fazendo da indugdo, ensaio e erro e procedimentos empiricos os
instrumentos de descoberta.

Desde tempos remotos, 0 homem lida com ideias geométricas. O desenvolvimento
e o estudo da geometria auxilia 0 homem nao s6 na estruturacdo do seu pensamento
como também nas construgdes, na navegagao, na arte e em outros campos de atividades
e conhecimento humanos. Pensar a geometria intrinseca a aprendizagem matematica
permite explorar o espaco e objetos nele presente, para perceber caracteristicas do meio
tisico, localizar objetos e deslocd-los, bem como relacionar propriedades e regularidades
das figuras, cujos modelos podem ser identificados nos objetos de sua realidade.

No entanto, tem-se como fato praticamente consolidado na literatura produzida sobre
o assunto que o ensino de Geometria tem sido relegado ao segundo plano nos anos
iniciais do ensino fundamental. No entanto, embora isso seja dito peremptoriamente
nao aparece de forma muito clara como o fendmeno se manifesta no cotidiano das
escolas. Investigacdes como as de Pavanello (2004) e Lorenzato (2008) referem-se a
importancia de o trabalho pedagdgico partir de vivéncias do alunado porquanto facilitam
a compreensao do espaco como referéncia, possibilitando situar, analisar e perceber seus
objetos para tornar possivel sua representacdo a posteriori e sdo enfaticos ao apontar
para os problemas no ensino da Geometria. Reforce-se o que parece mais grave ainda:
seus estudos mostram a existéncia de forte omissao geométrica nas escolas brasileiras.

Fonseca et al (2011) demonstram que, por vezes, os professores tém dificuldades de
alinhar os seus procedimentos de aulas com as propostas curriculares oficiais, ndo por
desacordo com os seus contetdos, mas pela falta de oportunidade para analisa-las.
Assim, adotam como referencial basico de seu trabalho o livro didatico, mesmo sem
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conhecer ou analisar a proposta do autor e as suas concepgdes sobre a Matematica e o seu
ensino. Como aponta a autora, as experiéncias primeiras das criangas sao geométricas e
espaciais, buscando compreender o mundo que as rodeia ou ao distinguirem um objeto
de outro. E uma relacdo com o fato geométrico que prossegue no decorrer da vida,
aprendendo a movimentar-se de um lugar para outro, usando ideias espaciais para
resolver problemas com os quais se deparam em brincadeiras, jogos e atividades ludicas.

1,

Com base nos estudos do casal Van Hiele, Kaleff (2003, p. 14) estabelece que “a
visualizacdo, a andlise e a organizacdo informal (sintese) das propriedades geométricas
relativas a um conceito geométrico sdo passos preparatrios para o entendimento da
formalizacdo do conceito”. Por conseguinte, é imperativo considerar que a geometria
nao pode se pautar apenas na exemplificagdo empiricista haja vista que o discente pode
visualizar e nao compreender os significados do que se mostra, dificultando a formacao
do conceito cuja marca distintiva € a capacidade de estabelecer conexdes entre as ideias.

Lindquist e Shulte (1994, p. 14) afirmam que “nossa questdo principal, entdo, é
libertar a geometria elementar de seu papel tradicional de servir como introducao
geral a estrutura axiomatica da matematica”. Desse modo, predomina no ensino de
Matematica a preocupacdo com o desenvolvimento de uma linguagem simbolica
pautada pela memorizagdo repetitiva. Assim, temas que deveriam ser tratados
articuladamente a outras dreas do conhecimento, envolvendo atividades praticas, tém
sido abordados de forma isolada uns dos outros, dificultando sua aprendizagem e
sintese por parte dos alunos.

O problema didatico em questdo é relatado nas tentativas de reorganizacao dos
programas de ensino de Matematica, mas pouco evolui:

Com relagao as formas, experiéncias mostram que as criangas discriminam algumas formas
geométricas bem mais cedo do que as reproduzem. O pensamento geométrico desenvolve-
se inicialmente pela visualizagdo: as criangas conhecem o espaco como algo que existe ao
redor delas. As figuras geométricas sao reconhecidas por suas formas, por sua aparéncia
fisica, em sua totalidade, e ndo por suas partes ou propriedades. Por meio da observagao
e experimentagdo elas comecam a discernir as caracteristicas de uma figura, e a usar as
propriedades para conceituar classes de formas (Brasil, 1997, p. 82).

Nessa inversao historica, em geral, parte-se das formas planas, das no¢des de ponto,
reta e plano, avancando para os poligonos, para somente depois abordar as formas
espaciais. Mas praticamente tudo que vemos ao redor sdo formas espaciais e nao
planas. Alterar essa abordagem exige considerar que o conhecimento evolui do que é
geral e amplo, para o que € especifico e particular; tal como se deve alfabetizar a partir
do texto (e do contexto) e ndo da silabacao, equivoco apontado na teoria da Didatica e
em propostas de reorganizagao curricular conforme apontado.

Influenciado pela concepgao formalista de organizacao do conhecimento cientifico,
a qual deveria se constituir em ponto de chegada do trabalho escolar, o processo de
ensino desconsidera as experiéncias socioculturais desenvolvidas pelos sujeitos
de aprendizagem, tomando o modelo formal euclidiano como ponto de partida da
escolarizacdo em ambientes matematicos. Esse modo de tratar a difusao do pensamento
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matematico perpassa a formacao dos conceitos geométricos e negligencia o fato de que
o bom desempenho da crianga nos primeiros anos da escolarizagdo formal e a sua
permanéncia com éxito na escola subentende cuidadoso trabalho de estimulacao dos
sentidos, de coordenacao, de atencao e de encaminhamento da construcao de uma
linguagem simbodlica pautada por atividades que favorecam o desenvolvimento do
raciocinio 16gico, decisivo para a formacao dos conceitos.

Ao desenvolver um estudo sobre o conhecimento de professores sobre a geometria nos
anos iniciais do ensino fundamental, com base na metodologia de estado da arte, Santos;
Teles (2021) estabelecem que na literatura produzida sobre a tematica o pensamento dos
autores, de forma geral, convergem para a tese segundo a qual o conhecimento geométrico
dos docentes deve englobar, além do reconhecimento visual e nominal de formas
especificas, a exploracao consciente do espago, comparando-se os elementos observados
e estabelecendo-se relagdes entre eles. Desse modo, 0 movimento pedagogico necessario
exige analisar as propriedades das figuras, criar modelos e tirar conclusdes.

Conforme as autoras,

Para ressignificar o ensino da geometria, faz-se necessario ampliar e valorar o conhecimento
geométrico construido pelos professores, voltando-se para o desenvolvimento da habilidade
do pensar geométrico, numa proposta interdisciplinar que estimule o estabelecimento de
relagdes. Os resultados também apontam que a construcdo de conhecimentos geométricos
pelos professores deve acontecer de forma dinamica, tendo como suporte a observacao e a
manipulacdo de objetos. Outro ponto a ser destacado é que o conhecimento profissional
das professoras em geometria € oriundo das praticas pedagogicas desenvolvidas no dia a
dia e que, mesmo com pouca experiéncia nessa drea da matematica, as docentes utilizam o
livro didatico como suporte principal, ousando implementar praticas mais inovadoras em
geometria (Santos; Teles, 2021, p. 102-103).

Além disso, em geral, o desenvolvimento dos programas de ensino ndo da a devida
importanciaas experiéncias desenvolvidas pelos alunos, desde muito cedo, de exploracao
sensorial do meio fisico, interpretando o ambiente em que vivem, conhecendo e
transformando as relagdes nele presentes. Em consequéncia, os programas de ensino
de Matematica se preocupam muito mais com atividades ligadas a linguagem simbdlica
e a quantificacao, deixando de explorar o desenvolvimento da capacidade de raciocinio
légico acerca da relagdo entre espago e forma possivel num trabalho pedagdgico com a
tematica em questao.

Nesse movimento didatico-pedagogico, o constructo tedrico de Davidov (1982;
1988) permite considerar quanto ao desenvolvimento cognitivo que tanto os manuais
de didatica e psicologia, quanto os de logica, entendem que a formagao de conceitos
pelos alunos sdo regidos por uma trajetéria que vai da percepcao direta de objetos
ou situagdes, para uma representacdo que evidencia certo nivel de generalizagdo,
observados alguns tragos comuns de um dado conjunto de objetos para, apds uma
comparagao entre representacoes, € nao mais entre objetos, elaborar-se o conceito.

Nesse modo de compreender, a apropriacao do conceito geométrico se constitui em
uma sequéncia que se resume nas agdes de perceber, representar e conceituar, de modo
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que se estabelecem as etapas da capacidade de generalizagdo conforme as idades dos
alunos, o que significa que o ponto de partida para a apreensdo de um novo conceito
envolve necessariamente a observacdo de objetos ou a vivéncia de situagdes empiricas.

Como a aprendizagem pode ser entendida como a possibilidade de fazer conexdes
e associagOes entre diversos significados de cada nova ideia, ela depende, entdo, da
multiplicidade de relacdes que o aluno estabelece entre esses diferentes significados.
Dai que a comunicagdo é um recurso que auxilia o educando a estabelecer as conexdes
entre suas concepgdes anteriores e o que esta aprendendo de novo com vistas ao
estabelecimento de uma aprendizagem significativa em Geometria.

Repkin (2019), ao analisar o constructo tedrico relativo a formagao da atividade
de estudo, discute o papel da educacao no processo de criagdo e transformacgao dos
objetivos, motivos, acOes e necessidades a ela inerentes:

Quando falamos sobre a formagao da atividade, isso tem um significado condicional. Este
ndo é um processo projetado de fora, mas a criagdo das condigdes para o desenvolvimento
da atividade do aluno, sua inclusao no processo de mudanca de atividades (significa no
processo de inter-relacionamento com outras pessoas). Tendo em mente que o processo
de mudanca de atividades pode ser conscientemente regulado por adultos, que participam
dessa inter-relagdo, temos a oportunidade de regular o processo de desenvolvimento da

personalidade. E nesse sentido que podemos falar sobre a formagao (Repkin, 2019, p. 393).

E a aprendizagem que guia ou orienta o desenvolvimento, acdes situadas no plano
das interacoes e das ag¢des internalizadas em pensamento. Isso posto, a tendéncia
contemporanea de pesquisa sobre a organizacao curricular vé a formagao de conceitos
como um vasto campo de formulag¢des decisivas para o desenvolvimento do raciocinio
légico, na resolucdo de problemas que exigem visualizagdo e manipulacdo de fatos
matematicos bem como pelo estabelecimento de relacdes entre fatos de outras dreas
do conhecimento.

Por certo, a geometria ¢ um dos campos de maior probabilidade de conexdao com
as outras dreas da Matematica, tanto quanto a dlgebra e a aritmética, constituindo-se
como uma perspectiva de visualizagdo e manipulacao de objetos que permite ao aluno
estabelecer relacdes entre as ideias e fatos e tirar conclusdes. No entanto, a formacao
de conceitos ndo se da apenas pela dimensdao empirica, mas pela coordenacao de
acdes interiorizadas em pensamento, ou seja, constituem-se efetivamente como
abstracoes. De fato,

O conhecimento da técnica em seus aspectos apenas operacionais, de fato, enrijece o
trabalho e aliena o professor, torna-o mero executor de procedimentos cujos significados lhe
sao alheios. Assim, para que a pratica do professor nao se caracterize por essa alienagédo, a
saida nao estd na desvalorizacao de discussdes sobre metodologias e técnicas de ensino, mas

no oferecimento de conhecimentos tedricos sobre elas. (Sforni, 2015, p. 378).

Assim, ndo se pode negligenciar o fato de que o bom desempenho da crianga
nos anos iniciais da escolarizagdo formal e a sua permanéncia com éxito na escola
subentende cuidadoso trabalho de estimulacao dos sentidos, de coordenacao, de
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atencdo e de encaminhamento da construgao de uma linguagem simbdlica pautada
por atividades que favorecam o desenvolvimento do raciocinio légico, decisivo para a
formagao dos conceitos.

Esse movimento exige a formagdo de professor preocupado com a dimensao
epistemologica do conhecimento, ou seja, que se interesse em compreender como o
conhecimento se constitui;

DESENVOIVIMENTO: ANALISE DE DEPOIMENTOS DE DOCENTES SOBRE ENSINO DE

(GEOMETRIA.

Para coletar dados sobre as percepcoes acerca do ensino de Geometria nos valemos
de quatro questdes formuladas aos docentes em orientagdes técnico-pedagogicas e em
observacdes de aulas na escola onde desenvolvemos a pesquisa, criando um ambiente
de analise com cardter de continuidade e de relacdo dialogica.

Ao longo do estudo era nossa preocupagao criar um ambiente de familiarizagdo com
os atores sociais envolvidos no trabalho de investigagao. Para Bogdan e Biklen (1994, p.
166), “embora tentem evita-lo, os investigadores comecam os seus estudos com certos
pressupostos acerca dos sujeitos e do meio que estdo a estudar”. Esse ambiente de
investigacao sobre percepcdes docentes acerca do ensino de Geometria nos anos iniciais
de escolarizacao foi favorecido pela problematizagdo da pratica pedagogica no contexto
de desenvolvimento de intervencao na realidade escolar, permitindo certa familiaridade
com o ambiente de pesquisa tal como também defendem Liidke e André (1987).

Os encontros dialogados trataram de problematizar as dificuldades que os
professores enfrentam ao ensinar geometria, encaminhando coletivamente as
propostas de acdo didatico-pedagodgica ao longo do processo de orientagao técnico-
pedagogica e de pesquisa. Assim, as quatro questdes norteadoras do estudo foram:
a) “Como vocé desenvolve o trabalho com geometria nos anos iniciais do ensino
undamental?”; uais sdao as principais dificuldades que vocé encontra no
fund tal?”; b) “Q dificuldad t
trabalho com conceitos geométricos em salas de aula do ensino fundamental?”; c)
“Fale sobre os contetidos geométricos que vocé explora nos anos iniciais do ensino
fundamental.”; e; d) “Quais sdo os materiais didaticos que vocé utiliza nas aulas de
geometria dos anos iniciais do ensino fundamental?”

Percebemos que nos primeiros encontros dialogados, e mesmo nas observacdes de
aulas, os docentes se mostravam um tanto arredios e pouco falavam sobre o trabalho que
desenvolviam. No entanto, a medida que as situacdes didaticas iam sendo discutidas,
as manifestagdes eram provocadas sempre nos termos dos quatro questionamentos
e, progressivamente, eles iam se soltando e falando sobre a forma como concebem o
trabalho pedagogico nessa drea do conhecimento. O pressuposto basico nesse processo
de reflexao e de pesquisa era que a dinamica do trabalho provocaria a manifestacao
dos professores, a apresentacdo de suas demandas e necessidades, a exposicdo de
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suas experiéncias e dificuldades no trabalho com conceitos geométricos, enfim, a
explicitacdo e o confronto de suas posi¢des diddticas, revelando as concepgoes que
detinham sobre a tematica.

De inicio, 0s professores se mostravam incomodados com essa questao; o discurso
sugeria a enunciagao de aspectos centrais das orienta¢des curriculares em vigor, mas
a medida que as conversas avancavam eles se mostravam espontaneos e revelavam,
ainda que em linhas gerais, como compreendiam o trabalho pedagogico em geometria.

Na sequéncia, analisamos os depoimentos dos docentes, nos quais constatamos,
entre outros aspectos, alguns dos invariantes apontados ao longo do texto.

Di1sCcUSssSAO E RESULTADOS

P4 leciona hé 6 anos, tem formagdo em Pedagogia e se mostra preocupada com a
formacao inicial do professor para ensinar conceitos geométricos, revelando que ao
longo de toda a sua trajetoria académica pouco estudou a tematica:

“Eu evito fazer como procederam comigo na escolarizacdo basica. Eram muitas férmulas,
muito calculo e pouco se exploravam as ideias. Trabalho com material concreto, sucata, blocos
logicos e exploro tiguras e formas em material impresso. Peco para as criangas desmontarem
caixas e observarem os detalhes. Mas por essa caréncia, preciso estudar mais a geometria
para ensinar. O Curso de Pedagogia que fiz foi excelente do ponto de vista tedrico, mas a
parte pratica, a metodologia de ensino, foi pouco explorada. S6 tinha um semestre para essa
discussao. Na educagdo basica foi pior ainda, praticamente nada vi sobre geometria. Ficava
para o final do ano e nem sempre dava tempo. Acho que tém que explorar as formas, os
pontos, os segmentos de reta que constituem as figuras, para depois relacionar as medidas,

o perimetro e a drea”.

O depoimento de P4 foi tomado como ponto de partida da analise dos depoimentos
porque sintetiza a queixa da maioria dos docentes quando questionados sobre a
abordagem geométrica no ensino fundamental: a formacao insuficiente para a atuagao
didatica neste campo do conhecimento. Sua fala retrata uma concepgao de ensino: o
conhecimento geométrico deve evoluir do que é amplo, do que é geral, para o que é
especifico, para o que € particular. Embora nado consiga formular isso com clareza, P4
questiona o ensino memoristico que ndo aborda, a rigor, ideias geométricas, mas procede
a um tratamento meramente algébrico de situagdes envolvendo conceitos geométricos.

Embora P4 compreenda que a evolucao do conceito geométrico deva valorizar a
compreensdo da realidade tridimensional, vivenciada pelas criancas, avancando, a
posteriori, para a realidade concebida, outra percepcao, de certo modo conflitante com
essa ideia, se faz presente ao final de sua fala: partir de pontos, retas e planos, ou
seja, da geometria plana, para se chegar a geometria espacial. Isso € uma marca de
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ensino de geometria, a valorizar mais as formas planas, enfatizando a nomenclatura e
a classificagdo. Esse fato aparece em outros depoimentos:

“Comeco com as curvas techadas e abertas, no¢oes de interior e exterior; no segundo ano,
exploro as tiguras como o quadrado, tridngulo e retingulo. A partir do 3° ano eu exploro
alguns solidos do cotidiano deles, como o cubo e o paralelepipedo. Até o final do primeiro
segmento do fundamental ja da para explorar mais outros tridngulos e quadrilateros. Ah, e
medidas, areas e perimetros”. (P2).

E, novamente, a crenca de que o uso do material concreto é fundamental para o
estabelecimento de relacdes entre os fatos geométricos:

“A crianga aprende a Matematica vivenciando e utilizando. E assim: a crianga vivencia para
poder compreender. Vivenciar € utilizar o material manipulativo, manuseando, até conseguir
relacionar com algo mais abstrato. Por exemplo, para aprender o perimetro, a gente utilizou
a régua, os palitos de picolé, a tita métrica, os palmos, para medir mesas menores, mesas
maiores, objetos da sala de aula, para depois ir para o caderno. Tudo isso a gente fez, a gente
explorou essas atividades, sem que eles soubessem que se tratava do perimetro, sem tocar
neste termo” (P2).

As entrevistas indicam de forma geral que a maioria dos docentes considera o
concreto como sindbnimo de manipuldvel, fato corroborado por vdrias situacdes de
observacao de aulas, ndo percebendo que € possivel pensar em outras dimensoes de
concretude. Por exemplo, um desenho, um grafico ou uma tabela sao entes simbdlicos
ou abstragdes, mas as informagoes neles contidas podem se constituir em aporte para
o estabelecimento de relagdes e formula¢do de uma nova ideia matematica, permitindo
a transferéncia para uma situagao nova, mas que guarda relagdo com a primeira.

Nacarato (2005, p. 5)indica que “nenhum material didatico — manipulavel ou de outra
natureza — constitui a salvacdo para a melhoria do ensino de Matematica. Sua eficacia
ou ndo dependera da forma como o mesmo for utilizado”. Reforga, ainda, a ideia de
que o professor precisa usar uma diversidade de materiais didaticos para ensinar a
Matematica, coexistindo diversos contextos de significacao: “projetos interdisciplinares,
tarefas exploratdrias e investigativas, resolugao de problemas, Modelagem Matematica,
tecnologias de informacao, uso de jogos, de historia, dentre outras” (Nacarato, 2005, p.
5). Assim, o uso de material concreto pode perpassar qualquer uma dessas tendéncias.

Discutindo a questdo, Fiorentini; Miorim (1990) estabelecem que ao aluno deva
ser dado o direito de aprender e apontam como razoavel o uso de todos os recursos
disponiveis para ensinar Matematica sendo que, entre eles, podem estar o material
e 0 jogo como mediadores de aprendizagem. No entanto, salientam que “o professor
ndo pode subjugar sua metodologia de ensino a algum tipo de material porque ele é
atraente ou ludico” (Fiorentini; Miorim, 1990, p. 6).

Sobonosso pontode vista, julgamosimportante salientar que a mediagao pedagogica
nao se estabelece apenas pela fala professoral, dependendo de forma inexoravel dos
instrumentos e signos desenvolvidos no processo de humanizagao. Alinhamos o nosso
pensamento ao de Sanceverino (2016, p. 457):
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O papel do(a) professor(a) ndo se reduz a ser um mero repassador de conhecimentos, mas
sim a um mediador, instigador e problematizador.

A caracteriza¢do da multiplicidade conceitual de mediador e mediagdo é complexa (simbdlica,
cultural, social, epistemoldgica e pedagogica). Suas tipologias mediativas constituem
um campo que € heterogéneo, uma vez que a cultura humana é multifacetada. Envolve
a transmissao de cédigos culturais, valores e normas e também constitui uma dimensao

educativa porque atua sobre as habilidades cognitivas dos sujeitos.

Assim, ndo se retira conceito geométrico diretamente do material concreto, mas a
observacao de regularidades entre faces, vértices, diagonais e lados das figuras espaciais
permitem o estabelecimento de relagdes cuja coordenagdo em pensamento favorece
o reconhecimento de particularidades das figuras planas, articulando constructos
necessarios a assimilagdo da nomenclatura conceitual envolvida, bem como permitindo
importantes relacdes entre as significagdes geométricas, aritméticas e algébricas.

Por certo, as dificuldades de aprendizagem geométrica ndo decorrem apenas da
questdo conceitual. Parte dos professores que ensinam Matematica nos anos iniciais
reconhece que o estudo da geometria € pouco abordado nas salas de aula. O professor
P6 justifica essa grave situagao da geometria pela sua fala:

“eu gosto de geometria, mas sei que muitos colegas ndo gostam de ensinar, porque tém muito
material concreto e as aulas precisam ser preparadas melhor, e ninguém tem este tempo”.

A escassez de tempo para o preparo das aulas é fato reconhecido na realidade
docente haja vista que para sobreviver, muitos fazem jornada dupla. Ressaltam que
nao tém tempo para o preparo das aulas e ndo conseguem estudar o que vao ensinar.
Mas, serd justo que o aluno fique sem esse conhecimento na sua formagao?

A extensdo dos programas € a segunda justificativa apontada por mais de um terco dos
professores entrevistados para o ndo ensino da geometria em sala de aula. Os programas
de Matematica sdao extensos e outros contetidos sao priorizados. Essa situagao poderia ser
melhor administrada se a geometria fosse ensinada durante todo o ano letivo, articulada
a outros contetidos matematicos ou mesmo em outras dreas como na referéncia feita ao
trabalho desenvolvido de forma interdisciplinar com os contetidos de Artes.

Para os docentes, havera momentos em que o mais importante pode nao ser
o material, mas sim a discussdo e resolu¢cdo de uma situacdo-problema ligada ao
contexto do aluno, ou ainda, a discussao e utilizacao de um raciocinio mais elaborado.
O material ndo pode ser considerado um fim, mas um meio para ensinar os conceitos
matematicos. E o que indica, nas entrelinhas, o depoimento de P6, que chama a atencao
para a atividade do aluno, inclusive estabelecendo a importancia de que ele construa o
seu proprio material:

“Eu utilizo 0s recursos que sao sugeridos na nossa proposta curricular como jogos, oficinas,
e utilizo também alguns recursos tecnoldgicos: como os jogos disponiveis na informatica,
pesquisas do contetido, do conceito, da construcdo de férmulas, isto €, 0 processo que vem
antes — a etapa anterior. Na sala de aula o recurso maior é a lousa, o giz e num segundo

plano o livro didatico. [..] Para trabalhar as medidas utilizei somente a dobra do papel sulfite.
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Este trabalho ndo toi realizado somente por mim, cada aluno manipulou o seu material —
cada um fez o seu”. (P6).

O pensamento de P6 sugere convergéncia com questdes didaticas analisadas
por Sforni (2015):

A reflexao sobre as agdes docentes e discentes, orientada pelo fim que se deseja atingir, é
inerente ao processo de planejamento da atividade de ensino. Ou seja, tdo importante quanto
a clareza sobre o que se deseja produzir (o tipo de aprendizagem almejada) é o dominio dos

meios que tornam possivel essa produgao (Sforni, 2015, p. 378, destaque no original).

Em geral, ndo dominar conhecimento tedrico que seja base da pratica de ensino
leva os docentes a nado utilizar os conhecimentos geométricos articuladamente,
nem avangar para niveis mais complexos, servindo de base para os outros eixos da
disciplina. Os depoimentos dos professores indicam que a geometria vai ajudar o
aluno a resolver problemas, mas a julgar pelas suas respostas, pensamos que apesar
de responderem dessa forma, ndo tém certeza de que tipo serdo os problemas que
os alunos poderdo resolver se conseguirem aprender um conteiudo que nao lhes é
proporcionado na maioria das aulas. Também afirmam que a geometria podera ajudar
seu aluno se eles escolherem profissdes relacionadas as construc¢des, como mestre de
obras ou engenheiro civil.

Percebemos na andlise das respostas que nem todos os professores entrevistados
percebem a importancia da geometria para a formagao dos alunos e que ela é um
conhecimento historicamente acumulado, estimuladora de raciocinio logico,
argumentativo e dedutivo. Apesar disso, notam perspectivas para a leitura do espaco e
para a resolugdo de problemas, ampliando as possibilidades intelectuais, também, de
uso na vida adulta. O depoimento de P5 permite constatar o quanto o conhecimento
geométrico estd a margem de sua fun¢ao como conhecimento escolar. Ele € taxativo ao
comentar a sua concepgao:

“Eu entendo que se eles souberem as quatro operagdes e aprenderem a resolver problemas
de aritmeética ja estao excelentes. De geometria, eu exploro as figuras basicas, como retingulo
e quadrado e trabalho mais com drea e perimetro”.

As analises das respostas dadas pelos professores evidenciam sérios problemas com
a formacdo académica que tiveram e que afetam diretamente as préticas de sala de aula.
No contexto geral destas posi¢des enunciadas pelos docentes estao situadas concepgoes
geométricas e sobre o processo ensino-aprendizagem. Sem uma fundamentagao
tedrica que a oriente, esses docentes nao percebem a geometria como base historica de
todo o processo de evolucao do pensamento matematico.

Uma marca distintiva de nosso tempo € a influéncia das tecnologias digitais (TD)
em nossa vida, em especial, no caso da educagao, para apoio as atividades de ensino
e de aprendizagem. No entanto, ao proceder a uma revisao sistematica da literatura
produzida sobre as possibilidades de inser¢do dessas ferramentas no ensino de
geometria, Silva; Pazuch (2024) constatam:
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(.) descompasso na integracdo entre as TD e a sala de aula; baixa versatilidade dos
professores diante da utilizacao das TD; prevaléncia de abordagens de ensino monétonas
e descontextualizadas; falta de aprimoracio do pensamento espacial e do raciocinio
exploratdrio; escassez de disciplinas que potencializam o ensino de geometria durante a
formagcdo inicial; e auséncia das TD nos ambientes escolares (Silva; Pazuch, 2024, p. 51).

A questdo é complexa e o seu melhor encaminhamento exige uma transformacao
da cultura de Matemética escolarizada a partir de profundas alteragdes nas diretrizes
curriculares, tanto dos processos formativos iniciais ou em continuidade, quanto das
condutas pedagodgicas adotadas na educagao basica.

Depoimentos como os que seguem indicam um quadro grave da situacdo do ensino
de Geometriaem nossas escolaseapontam paraanecessidade de umareflexao profunda
com vistas a reformulagao do processo de formacdo de professores que atuam nos anos
iniciais do ensino fundamental, geralmente voltada para os aspectos metodologicos do
ensino de Matemadtica. Entdo, uma questao ¢ fundamental e precisa ser feita: é possivel
saber como lidar metodologicamente com o contetdo, sem domina-lo?

“Eu vou confessar que ndo sei muito bem a geometria, porque nao fui ensinada, mas dou
sempre uma estudada antes de dar aulas de geometria, porque esquecemos até as formulas
das dreas para ensinar bem.” (P7).

O depoimento da professora indica a dificuldade para lidar com a geometria. Trata-
se de dificuldade presente em todos os niveis de ensino, inclusive no processo de
formagdo de professores. Em geral, o conteido de geometria é relegado ao segundo
plano. A professora é coerente ao reconhecer a lacuna na formagao e a tendéncia de
pensar o conteido matematico como mera aplicagao de férmulas ou procedimentos
algoritmicos. Essa dificuldade nao é pontual, como indicam outros depoimentos:

“Infelizmente, a maioria dos protessores nao domina este contetido, o que os leva a deixarem

de lado, ou para o tinal de ano, quando o tempo ja esta curto” (P7).

“Eu vejo que tem muitas coisas que levam a este quadro, como a talta de conhecimentos dos
professores em geometria, porque geometria é desenho e nem todo mundo nasce bom de
desenho, nunca fui orientado e acho que meus colegas também nao, de como é a maneira
correta e quando tem que ser dada, em quais bimestres e nao adianta colocar no plano de

aula, porque se nao da tempo, o professor nao ensina mesmo” (P5).

Nos depoimentos anteriores constata-se certa resignagdo com a situacdo. E uma
confusdo conceitual ao tomar a geometria meramente como desenho. Mostra-se
evidente a preocupagdao com a distribuicdo dos contetidos ao longo do periodo letivo.
E outra caracteristica marcante no pensamento do professor que ensina Matematica,
qual seja, a linearidade na organizagao dos programas de ensino, isto é, de “curriculo
em escada”’. A superacdao do problema impde pensar a formacdao de um professor
epistemologicamente curioso e de uma postura de educador que compreenda o
pensamento matematico como coisa em construcio. E preocupante a dificuldade de
conceber o pensamento geométrico em interfaces com as demais dreas do conhecimento
e perceber como essas relagdes podem ser estabelecidas:
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“Até hoje nao consigo entender como este contetido matematico € tao pouco trabalhado e tao
cobrado nas provas do SARESE, sendo que nés temos que dar todo um contetido numeérico,
algébrico, até de estatistica, acho que precisamos de mais orientages a esse respeito” (I’6).

Em sintese, os demais depoimentos (P1, P3, P6, P7) reforcam a ideia posta por
P5, sendo que em nossa busca de interpretacdo do problema de pesquisa, havemos
de destacar que, de modo geral, os depoimentos sobre a forma como encaminham
o ensino de Geometria delimitam, a rigor, algumas concepg¢des que os professores
detém sobre esse campo do conhecimento:

a) O contetido de Geometria é tratado como uma atividade complementar nos anos
iniciais do ensino fundamental, priorizando-se os contetidos de Aritmética;

b) A influéncia da Matematica Moderna ainda se faz presente, mesmo que de forma
inconsciente, ao propor o ensino de Geometria a partir de sua estruturacao topoldgica,
apoiando-se em supostas interfaces com o pensamento piagetiano;

¢) Ensino de Geometria centrado na apresentagao formal dos conceitos (ponto, reta,
plano, semirreta, etc.) em detrimento de um processo de formagao de conceitos;

d) Prevalece a concepgao de organizagdo euclidiana, com o estudo das formas planas
prevalecendo sobre o estudo das formas espaciais;

e) Preocupagdo excessiva com a nomenclatura e classificagdo das figuras planas mais
conhecidas e abordagem centrada no célculo de perimetros e éreas;

f) Tratamento metodologico dos temas a desconsiderar a articulagdo entre as
significagOes aritméticas, algébricas e geométricas.

Registramos esfor¢os no sentido de atitudes pedagogicas voltadas ndo somente a
ampliagdodo trabalho com geometria, masde rupturacom atendénciada cultura escolar
de desenvolver as atividades geométricas com base nos pressupostos da associagao de
modelos. Por 6bvio, ndo se trata de pleitear a exclusdo dos modelos na constituigao dos
fatos geométricos de forma absoluta. Esses modelos abordados a exaustdo nas escolas
tém um papel na apropriagdo dos conceitos geométricos. Mas € preciso avangar deste
estagio reconhecendo que o aprofundamento da percepcao das formas geométricas e
a descoberta de propriedades das tiguras pelos alunos sao favorecidos pela construcao
desses modelos mediante atitude investigativa e de estabelecimento de relagdes.

Além dos condicionantes de natureza metodoldgica e de pratica de ensino de
geometria, observamos na conduta escolar procedimentos ainda muito centrados na
figura do professor e no conteido programatico, raramente buscando interpretar os
modos de pensar e agir dos alunos. Apesar dos esfor¢os de todos os docentes da escola
investigada para conduzir as criancas a aprendizagem ¢ necessario apontar que a teoria
histérico-cultural considera a formacao de conceitos espontaneos como o processo de
desenvolvimento das ideias nas condi¢des que descende ao concreto, ao passo que a
tendéncia de desenvolvimento dos conceitos cientificos constitui um sistema organizado,
sob a forma de abstra¢des, ascendendo para as generalizagdes (Vigotsky, 2000).

Este movimento nao se da de maneira linear, mas em um movimento dialético
amplo de produgao de sentidos de aprendizagem e de negociacdo de significados:
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um conceito espontaneo, de origem fundada na experiéncia, permite articulagdes na
zona de desenvolvimento proximal, para o desenvolvimento do conceito cientifico
que, alcancando seu apice de formulagao, o nivel de abstragdo e generalizacado, torna-se
passivel de apropriagdo e transforma-se em um conceito repleto de significagdes. Ha,
pois, uma interdependéncia entre conceitos cientificos e espontaneos; sao processos
intimamente relacionados, pois, para apropriar-se de um conceito cientifico, é
necessario que a crianga ja tenha desenvolvido um conceito espontaneo correlato.

Os conceitos espontaneos aparecem desde a mais tenra idade da crianga com a sua
insercdo no mundo da cultura e por sua necessidade de interagdo com os objetos e com
as pessoas do seu entorno. Na convivéncia com o que € produzido historicamente pela
sociedade, surge a necessidade de primeiro nomear as coisas para depois ressignifica-las.
Neste contexto, as significagdes sdo produzidas pela agdo do parceiro mais experiente,
como diria Vygotsky (2000), cujo papel é importante para o processo de apropriagao dos
conceitos cientificos pela crianga. No decorrer de suas a¢des, ocorre o distanciamento
dos objetos e um pensar por meio dos conceitos e ndo pelo préprio objeto.

De excepcional interesse para o debate em questdo é reconhecer que a qualidade
da aprendizagem deve ser valorizada se compreendermos o alcance da influéncia que
ela exerce sobre o desenvolvimento intelectual entre os seis e onze anos de idade. Para
Elkonin (1987), “A importancia principal da atividade de estudo esta determinada,
ademais, porque ela media todo o sistema de rela¢des da crianca com os adultos que a
circundam, incluindo a comunicacdo pessoal com a familia” (Elkonin, 1987, p. 118-119).

Na escola, em acdo formalizada, os conceitos espontdneos podem sustentar os
cientificos, por meio da linguagem e da agdo sistematizada do outro. Tais aspectos
ndo sdo apropriados pela crianca abruptamente. Ocorrem episodios, experiéncias e a
concatenacao com conhecimentos anteriormente adquiridos por elas em seu cotidiano
que antecedem a necessidade de representagdes que possam colocar em evidéncia
determinadas relagdes, alterando e reorientando o curso do desenvolvimento.

No percurso de aprendizagem da geometria é importante que o aluno seja inserido
em uma pratica escolar que compreenda a relacao concreto-abstrato como ag¢des que
se complementam dialeticamente, possibilitando aos discentes atividades que possam
permitir a eles que cheguem as abstracdes sobre o concreto mesmo na auséncia deste,
logrando niveis mais elevados de generalizagdo com o progresso da escolaridade,
conforme preconiza a perspectiva vigotskiana.

CONSIDERACOES A GUIisA DE CONCLUSAO

A rigor, a percepgao e a construcao do espago e das figuras geométricas nele situadas
inicia-se para a crianga, de maneira intuitiva, a partir de experiéncias cotidianas.
Trata-se de um conhecimento pratico que, com a sistematiza¢do proporcionada pelas
atividades escolares, encaminha progressivamente os processos formalizados com
vistas a generalizacao, marca distintiva do plano de representacao.
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Dai decorre a importancia de conduzir o aluno para a organizacao do espaco ao seu
redor e a estudar as formas presentes nesse espaco propondo a ele atividades que se
voltam a exploragdo de sua percepgao visual e tatil, mediante a¢des de reconhecimento
de regularidades possiveis nas agdes de construir, tracar, desenhar, visualizar e comparar.

As exploracdes que a crianca faz sdo seguidas, progressivamente, por tentativas
de representacdo do mundo, descrevendo e explicando oralmente, a seu modo, o
que observou, e mais tarde desenhando e construindo imagens dos objetos com os
quais mantém contato. Assim € possivel afirmar que a atividade de estudo tem como
objetivo a apropriacdo da experiéncia socialmente elaborada, os conhecimentos e as
capacidades, o que supde a formacao pelas criangas das abstragdes e generalizacdes
que constituem a base do pensamento tedrico.

Desse modo, a evolugdo do ensino deve promover a ascensao do geral e abstrato para
o particular e concreto, avancando para outra dimensao de concreto, mais elaborada, o
concreto pensado. Por isso, a geometria na escola deve evoluir das formas espaciais para
as formas planas, ou seja, do que que é amplo e geral para o que € especitico e particular.

A medida que as criancas sdo envolvidas na comunicagdo de suas ideias aos
colegas e docentes, descrevendo-as verbalmente ou utilizando recursos gréficos, ela
ird desenvolvendo a capacidade de organizacdo logica do pensamento, até atingir
um estagio do conhecimento no qual ja esteja em condigoes de estabelecer relagoes
entre os elementos do espaco, mesmo na auséncia deles, valendo-se apenas de suas
representagoes tais como desenhos, mapas e diagramas.

Além disso, dos principios mais gerais do movimento geométrico decorre a
diversidade das formas naturais organicas, a diversidade das formas naturais minerais,
a forma e a fungao, além da simetria. Entdo, se a crianga é espaco e estd no espaco, seu
caminho € longo para a construgao da nogao de espaco, envolvendo a percepgao de si
mesma, do espaco e de sua representacao.

Os conceitos geométricos permitem ampla aplicacdo em situacdes praticas da
vida cotidiana, na tecnologia e na ciéncia e quanto mais gerais forem as abstragoes
primeiras, mais amplas serdo as perspectivas de compreensao das ideias envolvidas.
Isso significa que na perspectiva da teoria historico-cultural, especialmente no contexto
do que se logrou denominar de ensino desenvolvimental, quanto antes as criancas se
apropriarem do aspecto geral, mais facilidade terd para compreender as manifestacoes
particulares e os limites e possibilidades de suas aplicagdes.

Assim, para ensinar geometria para criangas dos anos iniciais do ensino fundamental
podemos organizar o trabalho pedagdgico a partir da exploragdo de relacoes entre Espaco
e Forma e Grandezas e Medidas, sem a preocupagao com a formalizacao excessivamente
precoce como soOi acontecer, mas com o desenvolvimento de ideias geométricas
que possam ao longo do desenvolvimento sustentar a estruturagdo do pensamento
matematico. Atividades como esconder e procurar onde o professor e as criancas estao
podem contribuir para elaborar pistas, indica¢des a partir de objetos, de localidade, perto,
longe, direita, esquerda, em cima, embaixo, aqui, ali, etc., revelando-se como necessérias
para o que se pode denominar de vocabuldrio fundamental da Geometria.
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Assim, na atividade de jogo na qual se constitui o pensamento geométrico a crianga
desenvolve a capacidade de imaginagao, sendo que ao se envolver na atividade de estudo,
apropria-se da capacidade de pensar teoricamente. Destaque-se, no entanto, que tais
capacidades ndo sdo inatas, elas sdo desenvolvidas em um processo no qual o individuo
reproduz, pela sua propria atividade, as capacidades humanas formadas historicamente.

Dessa forma as criangas ndo aprendem somente sobre espago, mas exercitam e
aprendem também o vocabulario necessario para tal comunicacdo. Constru¢does com
diferentes materiais, montar percursos e labirintos para que as criangas percorram e a
exploragao de espacos maiores, que pode ser feita a partir da explicagdo do trajeto que
as criancas fazem de casa para a escola, da sala de aula para o banheiro, o caminho que
percorreram em um passeio que tenham feito, e varios outros percursos.

Para desenvolver as habilidades de se movimentar no espaco e de interagir com os
objetos nele existentes, as criancas precisam e desenvolvem muitas nogdes intuitivas.
Tais nogdes intuitivas constituirdo a base para que o aluno construa a competéncia
espacial que consiste em localizar-se e deslocar-se no espago, interagindo com vasta
quantidade de objetos, ou seja, as criancas se orientam no espaco em que vivem.
E precipuamente a partir dessa interacio com as formas espaciais que o ensino de
geometria deve se desenvolver, em movimento, como ja dito, que parte do que é geral e
amplo para o que € especifico e particular.

Nesta perspectiva de conduta didético-pedagogica, quando as criangas comecam a
reconhecer as formas geométricas ¢ comum que elas utilizem nomes criados por elas,
nomes estes ndo especificos, cabendo entdo ao professor saber respeitar a nomenclatura
criada, porém tendo a percep¢ao da necessidade de sua intervengao para conduzi-las
ao avango conceitual.

Para que isso ocorra, mais do que reconhecer a oportunidade de falar o nome da
forma que a crianga explorou é preciso que o professor explore as regularidades das
tiguras de modo a conduzir os alunos a reconhecer o nome especifico de uma forma
geométrica em funcao do reconhecimento de suas particularidades. Como indicamos,
as tecnologias digitais podem favorecer esse constructo didatico.

Finalizando, a educagao escolar deve influenciar de modo significativo o
desenvolvimento do pensamento teérico, contribuindo para promocao de alteracdes
na forma de pensar, analisar e compreender os objetos e suas relagcdes com a realidade,
o que deve ser valorizado desde os anos iniciais do processo de escolarizagao.

O percurso teodrico-metodolégico desenvolvido ao longo do estudo aponta para
alguns principios basicos, os quais devem se constituir em estruturadores das disciplinas
escolares, constituindo implicagdes pedagogicas para o ensino de geometria nos anos
iniciais do ensino fundamental na perspectiva historico-cultural:

1) Historicizagdo: considerar a evolucdo histérica das ideias geométricas, isto €, os
conceitos geométricos nao devem ser transmitidos como coisa pronta;

2) Contextualizacdo: estabelecer relacdes entre os fatos geométricos e as praticas
socioculturais nas quais as criangas se envolvem desde a mais tenra idade;

Educagdo Matematica e Educacao de Jovens, Adultos e Idosos: Estudos no Contexto do GP FORME




Percepgdes Docentes sobre Ensino de Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

3) Integracao entre os temas: € pela articulagao entre os temas da Matematica e desta
com as demais ciéncias que se logra o tratamento interdisciplinar capaz de inserir
os alunos em um amplo processo de producao de sentidos de aprendizagem e de
negociagao de significados matematicos;

4) A evolugao do ensino deve promover a ascensao do geral e abstrato para o particular
e concreto; por isso, a geometria na escola deve evoluir das formas espaciais para as
formas planas;

5) Priorizagdo da ligacdo primitiva que determina o contetido e a estrutura
dos objetos;

6) A consideragao do fato de que a relacdo légica entre os conceitos estabelece por
meio de modelos especiais como objetais, graficos e literais, de modo a permitir o
estudo das propriedades em sua forma pura;

7) Preponderancia das operagdes objetivas para a conexao essencial dos objetos;

8) Desenvolvimento dos alunos deve evoluir, de forma gradual e oportuna, das
operagdes objetivas a execucdo das mesmas no plano mental.

Isso exige a formacdo de um professor interessado na discussdao de natureza
epistemoldgica, isto é, um docente que busque compreender a forma como o
conhecimento se constitui.
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INFORMATICA E INCLUSAO NA EDUCACAO
DE JOVENS E ADULTOS: REFLEXOES A PARTIR DO
ExPERIMENTO DiDATICO-FORMATIVO DO BLOG

Rodrigo Martins Bersi®

INTRODUCAO

Argumentamos com os fundamentos do paradigma de educagao inclusiva e da
educagao desenvolvimental a possibilidade de inclusao digital significativa, que supere
a dicotomia nativos e imigrantes digitais, junto a educandos da educagao de jovens e
adultos, assim como da populagao idosa, respeitando suas particularidades de maneira
que promova a participagdo consciente e segura em espacos on-line com tecnologias
digitais para o desenvolvimento e efetiva inclusao por via do letramento digital.

As reflexdes sdao desdobramentos de um Experimento Didéatico-Formativo acerca
da utilizagao do blog como instrumento de mediagdo pedagdgica, realizado em um
Centro Estadual de Educacao de Jovens e Adultos no Estado de Sao Paulo em 2023 como
parte da pesquisa de doutoramento no Programa de P6s-Graduagao em Educacdo da
Faculdade de Filosofia e Ciéncias (FFC), UNESP/Campus de Marilia.

O estudo investiga a inter-relacao aprendizagem e desenvolvimento em informatica
na educacdo de adultos. Os resultados parciais e metodologia estdo organizados
com objetivo de apresentar as primeiras reflexdes sobre o experimento realizado e
aprofundar o pensamento tedrico sobre informatica e educacao inclusiva.

Desenvolvido entre julho e dezembro de 2023, no referido Centro de Educacao
de Adultos, o experimento teve duragdo semanal de aproximadamente 25 horas em
atendimentos individualizados. Durante esse periodo realizaram-se tarefas de estudos
que objetivaram a apropriacao dos contetidos tedricos em informatica, o acolhimento
e a valorizacao de suas personalidades.

A atividade de estudo proposta no experimento envolveu a apropriacdo dos
conteudos em informadtica bdsica para viabilizar a publicagdo de contetdo autoral
livre pelos participantes no blog da escola. Por meio das publicagdes foram divulgadas
na internet suas historias de vida, identidades, ou outros contetdos de sua livre
escolha. Ao todo dez pessoas publicaram no blog seus trabalhos autorais de elaboracao
propria e utilizando usudrio préprio. Fizeram seu proprio cadastro, Iogin e senha.
Durante as tarefas de estudo objetivou-se a aprendizagem dos contetidos tedricos que
permitissem a realizagao da atividade final de publicacao do contetido livre e autoral
no blog da escola.

22 Doutorando em Educagdo. Programa de P6s-Graduacdo em Educagdo — Faculdade de Filosofia e
Ciéncias — UNESP/Campus Marilia. E-mail. rodrigo.bersi@unesp.br.
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O experimento foi organizado em dez tarefas de estudo que objetivaram a
aprendizagem dos contetidos tedricos necessarios para a realizacdo da atividade
de publicagdes no blog com usudrio préprio, organizadas em duas partes sendo a
primeira de fundamentos e a segunda autonomia. A primeira etapa, de fundamentos,
consistiu nas tarefas: 1. partes do computador; 2. programas e internet; 3. seguranga
na internet; 4. digitar textos e 5. arquivos e diretorios. A segunda etapa, de autonomia,
objetivou a apropriacao mais autbnoma das praticas em informadtica basica na internet
e consistiu nas tarefas: 6. conta de e-mail; 7 usudrios na internet; 8. downloads e uploads;
9 criar curriculo online e 10. digitalizar e enviar e-mail. Ao final de todas as tarefas os
participantes realizavam a atividade final de publicagao no blog.

Na se¢do Informética na Escolarizagdo Brasileira estdao organizados aspectos para a
reflexdo critica a partir do paradigma inclusivo no ensino de informatica na educagao
de adultos pela insercdo e impactos das tecnologias digitais na escolarizacao. Na
sequéncia, em Informatica e Inclusdo na EJA, sistematizamos os aspectos teodricos
e metodologicos importantes para as nossas formulagdes tedricas sobre o campo de
pesquisa e praticas de ensino-aprendizagem.

A conclusao faz a reflexdo critica sobre as praticas de letramento digital de superacao
da consciéncia alienada pela consciéncia critica pela apropriagao dos contetidos tedricos
e a partir do paradigma da educacdo inclusiva se reflete sobre a dicotomia nativos e
imigrantes digitais para sua superacao em tecnobiografias e praticas de letramento
digital significativas. No experimento, a aprendizagem se adianta ao desenvolvimento
com intencionalidade de o provocar, causando transformagdes qualitativas na
personalidade e nos modos de agdo, envoltos em um ensino dialégico, humanizador,
inclusivo e acolhedor.

INFORMATICA NA ESCOLARIZACAO BRASILEIRA

Como um dos efeitos da globalizacdo, as tecnologias digitais estdo presentes de
maneira imperativa na sociedade e consequentemente na escolarizagao; dessa maneira
jd ndo se questiona se ha ou ndo a necessidade de se trabalhar com tecnologias digitais
no ambito escolar. A legislagdo educacional reconhece a urgéncia do trabalho com as
mais diversas tecnologias na escola, inclusive as tecnologias digitais. Computadores,
celulares edemais artefatos eletronicos ja sao encontrados nas escolas em todo o territorio
nacional, porém ndo ha uma cobertura homogénea de todo o sistema educacional
brasileiro com recursos eletronicos de qualidade e boa estrutura de conectividade nos
diversos espagos geograficos.

Por outro lado, dada a variedade de contextos formativos e informativos da sociedade
contemporanea, a comunicacdo docente ndo basta para a mediagdo pedagodgica,
superando o papel docente de reprodutor de conhecimento pronto, como uma verdade
acabada, pronta e definitiva, conforme informa Sanceverino (2016):
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A caracterizacao da multiplicidade conceitual de mediador e mediagao é complexa
(simbodlica, cultural, social, epistemoldgica e pedagdgica). Suas tipologias mediativas
constituem um campo que € heterogéneo, uma vez que a cultura humana é
multifacetada. Envolve a transmissao de codigos culturais, valores e normas e também
constitui uma dimensdo educativa porque atua sobre as habilidades cognitivas do
sujeito (Sanceverino, 2016, p. 457).

Com base nesse modo de pensar, a mediacao pedagogica se estabelece por meio de
instrumentos e signos a ampliar a fala professoral, considerando-se como premissa
que € a aprendizagem que orienta o desenvolvimento humano.

No caso especifico do sistema publico de educacdo do Estado de Sao Paulo onde
ocorreu a pesquisa as interagdes com o campo apontam que maior parcela da
rede escolar possui algum equipamento eletronico capaz de se conectar a internet
ou a outros recursos digitais, porém nem todas as unidades escolares contam com
conectividade ou estrutura adequadas ao uso por toda a comunidade escolar. As
escolas na zona rural também enfrentam barreiras de acesso e conectividade, além
da disponibilidade de equipamentos eletronicos de qualidade e assisténcia técnica
para seu uso e manutencdo. Portanto, ha uma experimentacao heterogénea quanto
ao acesso a equipamentos eletronicos e a participacdo em espagos digitais como a
internet nas diferentes comunidades escolares.

Ao tratar de informdtica nos referimos ao campo de estudos e praticas para o
processamento de informagao com tecnologias digitais, que, por sua vez, sdo artefatos
eletrOnicos e scripts capazes de manipular informacdes de maneira digital traduzidas
em bindrios e pelo uso de digitos. A informdtica estd presente nas mais diversas
atividades humanas na sociedade moderna, manifestada na seguranca de redes de
informagao, no desenvolvimento de softwares, na criacao de sistemas, na web e na
manipulacdo de hardwares. As tecnologias digitais sdo softwares e hardwares que
manipulam e armazenam informagdes digitalmente em formato de digitos e binarios.

A regulamentacao das tecnologias digitais no Brasil acontece principalmente a partir
da Constituicao Federal (Brasil, 1988) e do Marco Civil da Internet (Brasil, 2014), sendo a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Brasil, 1996) e a Base Nacional Comum
Curricular (Brasil, 2018) as principais normativas para a escolarizacao que tratam do
assunto. Este conjunto legal normatiza e orienta as agdes com tecnologias na sociedade
brasileira e no ambito escolar.

Diantedestesaspectos situamos nossainvestigacao nocontextoda hipermodernidade
(Rojo, 2015) que contempla os avangos das tecnologias digitais de comunicacdo e
informagao em uma sociedade em rede e também estabelece a ampliacdo do sistema
capitalista e a catalisagdo dos problemas da modernidade. A hipermodernidade nao
expressa a superacdo das questdes sociais levantadas na modernidade, mas denuncia
sua ampliacdo e aprofundamento.

Contrapondo-se ao conceito de pés-modernidade [...] que pressupde uma ruptura com a
modernidade — Lipovetsky (2004), com outros autores como Charles (2009), vai postular o
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conceito de hipermodernidade, que procura salientar ndo a superacao, mas a radicalizacdo
da modernidade (Rojo, 2015, p. 116).

A sociedade em rede traz transformagdes sociais importantes para o modo de
organizagdo e de produgdo, assim para além dos meios de comunicacdo a informacgao
torna-se o proprio modo de produgdo da sociedade informatizada (Castells, 2003). O
controle sobre corpos humanos em ambientes digitais ocorre por meio do acesso
e permanéncia nos ambientes digitais traduzidos em forma de informagao. Massas
humanas interconectadas em rede onde o principal modo de producao e reproducao
da sociedade consiste na propria informacao circulada nesses meios e seu dominio.
A propria rede e sua forma torna-se a informagdo, as pessoas e suas identidades
transformam-se em informacao acessivel, viabilizando acdes de monetizacao e controle.

Na sociedade em rede (Castells, 2003), aqui trabalhada em termos de
hipermodernidade, a informacdo em rede possibilitada pelas tecnologias digitais
assume a importancia atribuida a eletricidade na ascensao da era moderna, junto com
a consolidacdo e desenvolvimento do capitalismo em formatos neoliberais (Demo,
1997). As tecnologias digitais se tornaram suporte de linguagem e passaram a guiar a
organizagdo das sociedades humanas e o fluxo de informagoes, assim como a maneira
como os dados circulam pela rede, seus objetivos e experiéncias pessoais.

A escolarizagao de pessoas jovens e adultas como modalidade propria de ensino
foi possivel a partir de pressoes da sociedade civil que legitimaram a perspectiva de
educacdo ao longo da vida, movimento que no ambito internacional ocorreu por
meio da UNESCO ao identificar quatro pilares da escolarizacdo moderna: aprender
a aprender, a conviver, a fazer e a ser (Coutinho, 2011). A perspectiva de educacdo ao
longo da vida no ambito nacional contou com apropriacao propria das questdes sociais
brasileiras e propde a escolarizagao de qualquer pessoa como direito publico e subjetivo
do cidadao, mesmo que tenha excedido a idade tomada como normal para estes ciclos
educacionais e evidencia a necessidade humana e o direito de aprimorar-se e continuar
seus estudos em qualquer idade e em qualquer fase da vida a partir de seus proprios
motivos e necessidades.

As maquinas, como extensao dos bragos e agora também do cérebro humano, nao sao mais
do que instrumentos através dos quais o homem realiza aquela atividade, ainda que se trate
de instrumentos capazes de por em movimento operagdes completas, multiplas, amplas e
por tempo prolongado. Portanto, o criador desse processo, aquele que domina plenamente
e que o controla em ultima instancia, continua sendo o homem. Continua, pois, sendo um
trabalhador. Seu trabalho consiste agora em comandar e controlar todo o complexo das suas
proprias criaturas, mantendo-as ajustadas as suas necessidades e desenvolvendo-as na
medida das novas necessidades que forem se manifestando (Saviani, 1994, p. 165).

Na educacdo como direito publico e subjetivo do educando ao longo da vida a
organizagdo do ensino deve estar adequada as necessidades especiais de aprendizagem
e ao acolhimento em cada contexto concreto no processo dialégico de ensino-
aprendizagem emancipador e libertador (Freire, 1967). Durante o Experimento Didatico-
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Formativo do blog o letramento digital esteve articulado entre a educacao inclusiva e o
ensino desenvolvimental (Davydov, 1988; Freire, 1967).

De maneira contrdria a educagdo humanizadora de direito publico e subjetivo
ao longo da vida, alinhada a regulamentacao legal e aos principios da educacao
libertadora (Freire, 1967) e as propostas de ensino desenvolvimental (Davydov, 1988)
existem pressdes do mercado para uma educagdo bancdria e alienante, cujo objetivo
estd concentrado na valorizagdo de mao de obra especializada para o trabalho, com
ensino sumadrio, técnico e profissionalizante, que ndo propde a conscientizacao ou
a reflexdo critica sobre a realidade para a apropriacdo autdbnoma e significativa, mas
utiliza de técnicas de assimilacdo com objetivo de instrumentalizagdo para o mercado e
ocupagao de postos subalternos de trabalho. Perspectiva refletida em muitas propostas
de educacao a distancia e de profissionalizagdo na educacao bésica que valorizam a
repeticao, a instrugao e o pensamento empirico.

Colocar-se como educador em posicdo de busca de consolidacdo da contra-
hegemonia, contrariamente aos interesses nem sempre declarados da educacao
alienante, uma proposta de educacdo de jovens e adultos como transformacgao de
mentalidades tem no blog um instrumento a veicular signos a constituir, mais do que a
perspectiva de interacdo, uma possibilidade a mais para apropriagcao de conhecimento;
¢ movimento dialético a transformar pontos de vista pela possibilidade de enunciagao
dialogica, em perspectiva de ampliagdo significativa do lugar de fala. E, mais do que
ouvintes, os educandos se fazem, simultaneamente, falantes, ouvintes e participativos.

Pensar o blog como instrumento de fala, de oitiva, de leitura e de escrita, amplia o
alcance da mediagdo, seja por sua perspectiva axioldgica, seja por sua perspectiva afetiva:

Pela mediacdo dialégica que acontece nas interagdes em sala de aula, os sujeitos de
aprendizagem produzem estratégias intelectuais que vao lhes permitir produzir ou apropriar-
se de conhecimentos. Esse movimento dialégico potencializa a mediacao de si mesmo
(internalizagao), permitindo que o sujeito liberte-se da sua consciéncia ingénua e chegue
a patamares de significagdo que a simples exposicao a estimulos ou experiéncias fisicas e
cognitivas com os objetos de conhecimento nao lhe proporcionaria (Sanceverino, 2016, p. 460).

Dito isso, com o propésito de fundamentacdo tedrica a sustentar a mediacao
pedagdgica necessdria, efetivada por instrumentos e signos, em acao diddtica organizada
pelo docente, passemos a discussao de algumas relacoes entre informatica e educagao
inclusiva no contexto da educacao de jovens e adultos.

INFORMATICA E INCLUSAO NA Eja

O paradigma da educagdo inclusiva considera o acesso aos espagos sociais e bens
culturais necessidade primeira para efetivar uma educacao igualitiria e de qualidade
para todos e todas. A premissa fundante da educacao inclusiva consiste em reconhecer
a diversidade de corpos humanos e subjetividades para a valorizacdo da diferenca,
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defendendoaigualdadede oportunidades e equidade de recursos para o desenvolvimento.
Nessa perspectiva cabe a escola proporcionar espagos igualitdrios que permitam a
interagdo entre os diferentes, assim como garantir os recursos para o desenvolvimento
diante das necessidades especiais de aprendizagem de cada um em sua singularidade.

O reconhecimento de que todos sdo iguais perante a legislacdo e que merecem as
mesmas condi¢des de aprendizagem e de desenvolvimento impulsiona as agoes de uma
educacdo inclusiva em que em um mesmo espago comum os diferentes se encontram
e compartilham saberes, experiéncias e visdes de mundo (Kassar, 2016). Nesse sentido,
compatibiliza os diversos corpos e subjetividades em espagos comuns e plurais em que a
diferenca é a caracteristica elementar que os une em determinada comunidade e por este
contato social com o diferente é que se enriquece o percurso formativo, proporcionando
multiplas possibilidades de aprendizagem mais significativa (Carvalho, 2004).

O conhecimento socialmente constituido impulsionado pela Educagdao Inclusiva
estd fundamentado no desenvolvimento humano igualitdrio e integral no qual a
instituigdo escolar deve atentar-se para o acolhimento ao diferente e estar atenta as
necessidades especiais de aprendizagem de cada pessoa. Sibila (2012) faz criticas a
escolarizacdo tradicional na sociedade moderna afirmando que “justamente essas
criancas e adolescentes, que nasceram ou cresceram no novo ambiente, tém de se
submeter todos os dias ao contato mais ou menos violento com os envelhecidos rigores

escolares” (Sibila, 2012, p. 51).

Para superar as dicotomias a escola precisa voltar-se a comunidade e retirar dos
contextos sociais concretos os problemas e contetidos da aprendizagem. Neste sentido,
a educacao desenvolvimental compde para nds plano de agdo e campo epistemoldgico
de organizacdo do ensino para o desenvolvimento humano (Davydov, 1988).

Nas praticas de pesquisa organizamos o ensino para o letramento digital, fundado
nas praticas sociais e na conscientizacao da agao, nos afastando do ensino alienante
de mera instrucao do usudrio por meio de tutoriais e guias praticos de uso sobre
determinado software ou do saber enciclopédico sobre os contetidos em informatica.
A necessidade do diferente nos mais diversos espacos configura caracteristica
elementar para o desenvolvimento socialmente situado e mediado pelos signos da
linguagem, no processo de interagdo entre os diferentes em uma relagao dialética
entre os pares (Davydov, 1988).

A classificagdo de corpos humanos entre nativos e imigrantes digitais com base
principalmente em sua caracteristica etdria acaba minimizando outros aspectos
importantes como seu contexto social, a tecnobiografia do sujeito, seus motivos e
necessidades para a aprendizagem, além de invisibilizar possiveis dificuldades de pessoas
classificadas como nativas digitais. Portanto, ha de se localizar a informatica em condicoes
mais inclusivas de ensino por meio do contato social pelo diferente, buscando na diferenca
a forca impulsionadora do percurso formativo em contato direto com o contetado tedrico.
Assim as dificuldades de aprendizagem sao reconhecidas no paradigma inclusivo nao
como barreiras estanques para o desenvolvimento, mas como necessidades especiais de
aprendizagem que compdem as particularidades de cada diferente.
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Aproximar a informdtica em contextos escolares da apropriagao significativa e
autonoma por diferentes corpos, fundamentados na educagao inclusiva e na educagao
desenvolvimental, implica o estudo dos contetidos tedricos e em praticas de letramento
digital que aproximem os sujeitos da educacdo de adultos aos espacos e ambientes
digitais de maneira significativa e conscientizadora. Para tanto, o contetido do ensino
sdo as praticas socialmente construidas e necessarias para os educandos em forma de
letramento digital, organizados no ensino de maneira intencional pelo educador. A
apropriacao significativa dos saberes em informatica torna-se necessidade a partir dos
contextos concretos de letramento digital e de cidadania em ambientes digitais.

A web 20 na internet trata da participacao na produgao de tecnologias, ou seja, nao
basta que a pessoa saiba acessar e consumir servigos informatizados, mas que esteja
consciente das possiveis significagdes do conteido em seus contextos concretos e
praticas socialmente compartilhadas “Nesta web 20, sdo principalmente os usuarios
que produzem contetdos em postagens e publicacdes” (Rojo, 2025, p. 119). A inclusao
digital passa pela participacdo online consciente, assim o educador se preocupa em
possibilitar o acesso aos contetidos e ambientes digitais e também em significar
as tecnologias digitais em forma de atuacdo e de letramento. Se ensina o cidadao a
navegar nos mais diversos espacgos virtuais por meio da aprendizagem dos contetidos
tedricos socialmente significativos, afastando-se da nogdao de instrugao por meio de
procedimentos ao usudrio para uma percepcao de educacao integral e desenvolvente.

As formulagdes tedricas sobre informadtica e inclusao digital fundamentadas no
paradigma de educacdo inclusiva e na educagao desenvolvimental possibilitaram a
realizacao do Experimento Didatico-Formativo do blog na EJA ao propor por intermédio
das tarefas de estudo que os participantes realizassem a atividade proposta de
publicagdo nainternet de contetido livre e autoral. Para tanto se estudaram os contetidos
tedricos necessdrios para conhecer o objeto de estudo e entdo guiar a pratica autbnoma
e situada na concretude social. O processo de ensino-aprendizagem organizado
intencionalmente pelo docente para o desenvolvimento torna-se dialégico em um
processo dialético de influéncia mutua entre os agentes mediados pela linguagem,
assim os participantes sao ativos e ensinam ao passo que também aprendem.

Os conteudos tedricos estdo na centralidade do percurso formativo da atividade
de estudo proposta no experimento, que ocorreu por meio de tarefas de estudo
protagonizadas pelos participantes em atividade. Foram realizadas dez tarefas
com objetivo de apropriacao de contetidos tedricos especificos para a pratica e que
possibilitem ao participante tornar-se capaz de realizar as mesmas atividades de
maneira autdbnoma e intencional; neste sentido a aprendizagem dos contetidos adianta-
se ao desenvolvimento para o provocar. A problemadtica da internet, sua existéncia e
reproducao, deve ser dialogada e problematizada pelos sujeitos em atividade para a sua
apropriacao, se estudando seus motivos de vir a ser, sua historia e as necessidades que
tornaram o conteido como se apresenta.

O objetivo da educacdao desenvolvimental expressa no Experimento Didéatico-
Formativo do blog na EJA é o de provocar transformagdes qualitativas na personalidade
pela apropriacao do contetdo tedrico e causar a superacdo da consciéncia alienada
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pela consciéncia critica pela internalizacdo da atividade (Davydov, 1988). Assim, pelas
interagcdes durante o experimento e pelas produgdes publicadas pelos participantes
na internet foi possivel a realizagdo das tarefas propostas e realizagao da atividade que
se propunha apropriar de produgao e publicacdo na internet com utilizagao de login
e usuario proprio.

TeECNOLOGIAS DIGITAIS ENTRE JOVENS E ADULTOS

Sao numerosas as manifestacdes que evidenciam as barreiras e dificuldades de
aprendizagem sobre tecnologias digitais por pessoas da educacdo de jovens e adultos
a partir de uma perspectiva empirista ou pautada no senso comum. Objetivamos uma
analise mais aprofundada para verificar as implica¢cdes necessarias ao educador ao
trabalhar com informatica com pessoas da educagao de adultos, ou seja, adultos nao
escolarizados, idosos ou jovens que ja ultrapassaram a idade propria de escolarizagao.
A este ultimo fendmeno é denominado de juvenilizacdo da EJA e tem se ampliado
nos ultimos anos.

As reflexdes sao resultados das interacoes no Experimento Didético-Formativo do
blog de publicacao autbnoma por educandos da escolarizacao de jovens e adultos de
conteudo livre e autoral na internet. As producdes dos participantes apontam para a
apropriagao dos contetidos e utilizacdo da plataforma com o objetivo de publicar seus
trabalhos produzidos na internet. A atividade de ensino foi organizada a partir das
préticas de letramento digital:

As pessoas sdo participantes ativas em sua aprendizagem. Elas tém seus proprios objetivos
individuais localizados num ambiente cultural, e seu aprendizado é dotado de proposito e
auto-dirigido. Elas tém suas préprias motivacdes e constroem seus proprios sentidos e suas

conexdes com seu conhecimento prévio (BARTON, 2015, p. 167).

Ao todo foram dez pessoas que efetivamente publicaram seus contetidos utilizando
usudrio proprio e satisfazendo todas as necessidades tecnologicas necessarias para
realizar essa tarefa. Foi possivel a partir das interacdoes de pesquisa, das publica¢des
autorais, e-mails enviados e didlogos perceber que houve apropriacdo dos contetidos
propostos por meio da realizacdo da atividade de publicagdo, assim foi possivel
que educandos da EJA se apropriassem das tecnologias digitais necessarias para a
publicacdo no blog da escola.

Diante das possibilidades propomos uma reflexdo sobre a dicotomia nativos e
imigrantes digitais que pode corroborar com uma perspectiva determinista que valoriza
as barreiras de aprendizagem como impedimentos para o desenvolvimento. As criticas
sistematizadas apontam para as praticas de letramento digital enquanto aprendizes
digitais em seus contextos concretos, assim se supera a dualidade imigrante/nativo digital
por meio de préticas de letramento digital significativas com os aprendizes digitais ao
longo da vida, observando suas tecnobiografias, personalidades e contextos sociais.
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Valorizar a dicotomia nativos e imigrantes digitais pode causar reducionismos na
reflexao cientifica (Cabero-Almenara, 2023) e também ofuscar os movimentos internos
envolvidos entre as diferentes faixas etarias e contextos sociais concretos. Admitir
essa dualidade pode ofuscar a reflexdo critica sobre questdes sociais que envolvem o
educando da EJA nesses contextos e também aspectos proprios do desenvolvimento de
jovens e criangas categorizadas como nativas digitais por esperar-se uma predisposicao
ou algum tipo de inatismo para a aprendizagem de tecnologias digitais.

[...] su uso y dominio se centra en la utilizacion de los ordenadores, los paquetes de Office
y los motores de busqueda de Internet, asi como las redes sociales. Este bajo dominio de
las tecnologias por parte de los estudiantes, estd repercutiendo para que se reclame el
establecimiento de planes de formacion, a fin de aprender mas sobre el manejo de las TIC y

la evaluacion critica de la informacién que se presenta en ellas (Cabero-Almenara, 2023, p. 06).

A exposicdo precoce a telas jd passa a ser associada por especialistas com questoes
criticas para a concentracdo, a criatividade e imaginacao, privando também por meio da
tela a crianca de atividades sociais e brincadeiras, assim como a expondo a conteudos
organizados com interesses politicos e comerciais, além de fatores bioldgicos ligados a
exposicao ao brilho da tela e a luz azul (Puccinelli, 2023). Superar a dicotomia nativos e
imigrantes digitais nos aproxima da reflexao critica e cientifica propria do pensamento
tedrico no ensino desenvolvimental e do acolhimento a diversidade da educagado
inclusiva, reconhecendo a educagdo como direito publico e subjetivo, assim “No
podemos confundir la mera exposicion a la tecnologia con tener una alta capacidad
para utilizarla. La alfabetizacion digital no implica solo manejar las herramientas
tecnoldgicas, sino pensar digitalmente” (Cabero-Almenara, 2023, p. 08).

A PNUD Continua 2022 aponta para expansao do uso de internet pela populagao
brasileira principalmente por meio de aparelhos celulares com objetivo de utilizar
plataformas de comunicacdo via mensagem ou redes sociais, seguido do objetivo
de entretenimento e acesso a conteidos de midia e streaming. O uso de e-mails
e de computadores aparece estagnado, indicando que o uso pela populacio em
geral gira em torno do consumo de midias e redes sociais por meio de aplicativos
populares e com pouco conhecimento técnico ou uma exploragao mais aprimorada
dos ambientes digitais.

A populagao da EJA e principalmente pessoas idosas sdao apontadas em diferentes
espagos como incapazes ou em situacdo mais sensivel de vulnerabilidade e exposicdao
na internet e com tecnologias digitais. Diferentes institutos, empresas, consultorias no
setor privado captam informacdes acerca de fraudes digitais e nessas sistematizagdes
a populacdo brasileira se mostra exposta de maneira geral, porém nao homogénea. As
préticas de seguranca como uso de firewall e DNS seguro ndo sdao comuns e tao pouco
reconhecidas ou aderidas pela populagdo de maneira consciente. A manutencao e
atualizacao dos sistemas também figuram como preocupagdes, visto que ha o uso
generalizado de sistemas nao atualizados ou descontinuados.

Portanto, os riscos espalhados pela internet atingem a populacdo, mas ndo de
maneira homogénea ou exclusiva a populacdo idosa ou da EJA. O reconhecimento
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dos riscos em potencial e as praticas de seguranca passam pela aprendizagem dos
contetidos tedricos em informatica basica como sistemas operacionais, navegador de
internet, cookies e dados pessoais, firewall, antivirus, spans e outros. De tal maneira as
populacoes idosa e da EJA sao apontadas em redes sociais em forma de senso comum
na internet como as mais propensas a se tornarem vitimas de golpes online, mas ha de
se reconhecer a necessidade primeira de sistematizacdo desses dados e no ensino de
trabalhar pelo contato a aprendizagem dos contetidos tedricos em informaética com foco
na superacao das barreiras de aprendizagem e atendendo as necessidades especiais de
aprendizagem de cada um.

A proposta ndo trata de ignorar possiveis barreiras de aprendizagem ou potenciais
riscos a pratica de informatica por pessoas educandas da EJA ou idosas, mas de focar na
superacao de dificuldades por meio da aprendizagem do contetido teérico necessério
para a prética consciente e segura em ambientes digitais e online. A prética consciente
e situada passa pela aprendizagem do contetido tedrico e pelo acolhimento no percurso
formativo, sendo estes imperativos mais impactantes para o desenvolvimento que a
propria idade dos sujeitos ou suas efetivas dificuldades de aprendizagem, barreiras que
ao olhar do educador inclusivo e experiente tornam a sua superacdo o objetivo do ensino.

Ao trabalhar com informaética nos espagos da educacao de jovens e adultos ha de se
reconhecer as particularidades e barreiras de aprendizagem para organizar o ensino
objetivando a sua superagdo, por meio de préticas socialmente situadas e significadas
no cotidiano concreto do educando, contexto onde a aprendizagem se adianta ao
desenvolvimento para o orientar e provocar sua superagao, da consciéncia alienada
para a consciéncia critica. Se pretende a transformagao qualitativa da personalidade
pela apropriacao dos contetdos tedricos importantes em sua profundidade historica
e social ali presentes e tornando as barreiras de aprendizagem necessidades de
aprendizagem para o desenvolvimento.

CONCLUSAO

O ensino desenvolvimental propde a superacdo da consciéncia alienada pela
assungao da consciéncia critica provocando mudancas qualitativas na personalidade,
na forma de conduta e de ser e estar no mundo. A realizagdo do Experimento Didatico-
Formativo consistiu em organizar o processo de ensino de forma que a aprendizagem
se adiante ao desenvolvimento para o provocar. Nesta fundamentacao tedrica foram
possiveis intera¢des e produgdes autorais de educandos da educacao de jovens e adultos
que publicaram seus contetidos autorais na internet apds as tarefas realizadas.

As tarefas de estudo objetivaram no processo de ensino a assimilagdo do contetado
teorico pelos participantes para sua apropriagdo autdbnoma e significativa em forma de
letramento digital como uma pratica socialmente situada. A atividade de informatica
foi possivel e houve produgdo e apropriacao de contetdo pelos participantes, que
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efetivamente necessitaram manipular os equipamentos eletronicos para a participagao
em ambientes digitais.

Diante dessa possibilidade evidenciaram-se alguns contetidos tedricos necessarios
para o pensar digitalmente, assim como refletimos criticamente sobre a dualidade
nativos e imigrantes digitais com objetivo de superar a dicotomia entre esses dois
conceitos para uma terceira forma conceituada como tecnobiografias, em que o
professor responsavel pela organizagdo do percurso formativo deve investigar os
contextos concretos, os motivos e necessidades dos sujeitos, assim como pesquisar
suas biografias junto as tecnologias digitais, seu contato e familiaridade com esses bens
e espacos culturais da cybercultura.

A visdo desenvolvimental do ensino tem por finalidade educativa a superacao
da consciéncia alienada pela consciéncia critica para a transformacao qualitativa da
personalidade. A perspectiva de educacao inclusiva traz a prerrogativa de que todos
tém o direito aos recursos e ambientes de aprendizagem, assim como ao acesso e
permanéncia em uma educacdo de qualidade para todos e todas. Assim, a identificacdo
de barreiras de aprendizagem deve superar perspectivas estanques e deterministas
para pensar um percurso formativo intencionalmente organizado para atender as
necessidades especiais de aprendizagem de cada um.

O processo de ensino-aprendizagem desenvolvimental e inclusivo deve ser dialégico.
A compreensao da EJA como um campo de praticas e saberes em construcao coletiva,
onde seus educandos compartilham conhecimentos e produzem novos saberes a partir
do contato social e do ensino dialogico e acolhedor é estruturante para a aprendizagem
de tecnologias digitais. Reconhecer as especificidades dos sujeitos é necessidade
primeira para um ensino inclusivo sobre informética ou qualquer outro contetudo
posto em estudo. Superar dicotomias e simplificacdes nos aproxima do pensamento
tedrico necessario na reflexao critica do ensino desenvolvente, em uma perspectiva
dialética entre os opostos e nao dicotomica e determinista.
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A Resolucdo de Problemas nos Anos Iniciais

A RESOLUCAO DE PROBLEMAS NOS ANOS INICIAIS:
A APROPRIACAO DE CONCEITOS MATEMATICOS

E IMPACTOS NA APRENDIZAGEM

Rosangela Marques Gobato Rocha®

INTRODUCAO

Refletir sobre a apropriacao de conceitos matematicos no contexto escolar implica
considerar a possibilidade de superacdo de paradigmas constituidos a partir de
crengas, posturas e representagdes enraizadas no processo de escolarizagao. A busca
predominante de realizar abstragdes é procedente e tipica do fazer matematico, mas
0 exagero nas tentativas de desenvolvimento precoce do simbolismo logico-formal
pelas criancas deve ser refletido, especialmente quando as ideias matematicas sao
apresentadas as criancas de modo distante do seu modo de pensar. De fato, esta ciéncia
traz em si a devida importancia, para além de processos formais, pois se desenvolveu
ao longo da historia, sendo expressao, cotidianamente, de situagdes envolvendo dados
quantitativos da realidade imediata e a busca de solucao criativa para problemas afeitos
a vida humana, em diversos momentos.

De certo, ousamos em discorrer sobre reflexdes acerca desta importante area do
conhecimento que ultrapassa sua valoracdo como componente curricular obrigatorio
previsto por lei na educacao brasileira. Por meio da Matematica o homem se transforma,
em parceria com o outro, logo, apoiamo-nos na Teoria Historico- Cultural, estruturada
por Vygotsky (1995) e seus colaboradores em meados do século XX, como referencial
tedrico que justifica a constitui¢do do individuo em um ser social, biologico, politico.
Este homem cresce e se desenvolve no ambito de multiplas relagdes socioculturais,
influenciando-as e sendo por elas modelado, um movimento no qual pode ocorrer,
ou nao, a apropriacao do conhecimento historicamente construido. Mas, a escola € a
instituigdo formal responsavel pela organizacdo dos contetidos que contemplam os
conceitos cientificos elaborados. Assim, ao adentrar neste espaco, o individuo passa a se
deparar com este arcabougo de saberes que, planejado e intencionalmente organizado,
deve promover o seu desenvolvimento.

Neste sentido, é importante destacar que:

Embora o sujeito possa se apropriar dos mais diferentes elementos da cultura humana de
modo nado intencional, ndo abrangente e ndo sistemadtico, de acordo com suas préprias
necessidades e interesses, € no processo de educagdo escolar que se dd a apropriacdo de
conhecimentos aliada a questao da intencionalidade social, o que justifica a importancia da
organizacdo do ensino. (Moura et al., 2010, p. 213)

23 Mestra em Educacao pelo Programa de P6s-Graduagao em Educacao da UNESE, Campus de Marilia.
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Dentre as propostas didaticas previstas pela disciplina de Matematica, encontra-se
a Resolucdo de Problemas como atividade predominante no cotidiano escolar. Nestes
momentos, ao aluno sdo propostos desafios a serem realizados. O que se espera € a
resolucao de maneira satisfatéria e com autonomia. Este objetivo tem se potencializado
em todas as escolas brasileiras diante dos indicadores de qualidade impostos pelas
avaliacdes em larga escala, o que traduz em repasse de verbas aos municipios. Nao
nos atentaremos a estas questdes, pois envolvem profundas reflexdes a serem
realizadas oportunamente, de modo que neste estudo centraremos a nossa atencao
no movimento didatico supostamente adequado para a compreensao e resolucao de
situacOes matematicas.

O objetivo deste texto € discutir a importancia da apropriagdao de conceitos presentes
na prética de Resolucao de Problemas a partir da disciplina de Matematica, enfatizando
arelevancia desta atividade para além da verificacdo, bem como indicando pressupostos
de encaminhamento tedrico-metodoldgico necessarios para desenvolvimento da
capacidade de compreensao e apropriacao de ideias matematicas. O que se espera deste
processo complexo € o éxito do aluno perante as atividades propostas. Sendo assim, o
docente se encontra diante de diversas incognitas quanto ao processo de aprendizagem,
para a solucao desta tarefa: Quais os caminhos a serem percorridos para a resolugao
satisfatoria de um problema matematico? Como proceder pedagogicamente diante das
atividades desta natureza a serem realizadas?

Com essas preocupacgdes, o presente estudo se vale de pesquisa bibliogréfica e de
analise documental acerca das tentativas de reorganizacao curricular e de renovacao
dos programas de ensino de Matemaética em contexto nacional.

A palavra “problema’”, por si, ja ndo se mostra como algo atrativo. Quando pensamos
em problema, sabemos que este demandara um esforco de diversas formas para ser
resolvido. Quem quer resolver problemas? Haja vista que nos deparamos com eles
diariamente. Assim é o aluno que adentra ao espago escolar. Vivendo em sociedade,
em primeira instancia na familia, se depara cotidianamente com esta palavra. De forma
geral, a conotagdao ndo é positiva. Por isso, uma possibilidade de amenizar este estigma
voltada a expressdo "resolucdo de problemas”, é substitui-lo pelo termo “situagdes
matematicas”, ou até mesmo, “atividades matematicas™.

Logo, no texto, as duas expressdes estardo expressas por dois motivos: € 0 nosso
objeto de estudo a fim de refletirmos como potencializar esta pratica pedagogica
atrelada aos conceitos matematicos, favorecendo a aprendizagem e pelo fato de ajudar
o aluno a superar estigmas.

Mas, o que € um problema?

De uma maneira bem simples, problema é qualquer situagao que exija o pensar do
individuo para soluciona-la conforme Dante (1998).

Ao pensarmos na Resolu¢do de Problemas, é preciso considerar alguns
complicadores incialmente descritos e outros que demandam a atencdo dos
professores: a leitura e compreensdo da comanda das atividades, a apropriagao do
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conceito envolvido, os procedimentos de resolucao adotados pelo aluno e, por fim, a
chegada ao resultado esperado.

Nesse contexto € importante salientar que os “caminhos™ utilizados pelos alunos
devem ser considerados. Durante a trajetéria escolar, priorizou-se a pratica de resolucao
de problemas através de mecanismos especificos envolvendo algoritmos determinados,
impondo ao aluno maneiras singulares de resolucdo. Estas priorizam a decifragdo
de maneira técnica e mecanica, desqualificando os procedimentos préprios de
pensamento do educando. Segundo Dante (1998) ensinar a resolver problemas é uma
tarefa mais dificil do que ensinar conceitos, habilidades e algoritmos. Neste processo
o professor se mostra como mediador e incentivador que, em situacdes planejadas,
auxilia o aluno, de maneira coletiva com os demais alunos, com vistas a organizacao
do pensamento a fim atingir o objetivo proposto.

De fato, esta concepcdo de mediagdo pedagdgica, precipuamente centrada na
comunicagdao docente, tem sido discutida ante estudos cientificos que privilegiam o
aluno com um ser tinico, social, autbnomo e como sujeito de saberes, com capacidade
de escolha na tomada de decisdes. Na perspectiva da Teoria Historico-Cultural, em sua
vertente desenvolvimental, a despeito da relevancia da fala professoral, compreende-se
que a mediacdo pedagogica se efetiva mediante instrumentos e signos envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem:

Destacamos, portanto, a necessidade de se compreender a mediacdo no processo de
ensino para além de relacdo interpessoal ou presenca corporea entre professor e aluno. O
essencial é a acdo sobre e com objetos especificos — os elementos mediadores, que podem
ser representados pelos contetidos -, que realmente devem ser o foco da préxis pedagogica,
acompanhado da forma que esses contetdo estard organizado para o ensino para que se

torne proprio ao aluno (Gladcheff et al, 2022, p. 39).

Desse modo, compreende-se que para a Teoria Histérico-Cultural a mediacdo é
uma interconexdo entre a dimensao objetiva e a dimensao subjetiva, uma articulacao
necessaria entre a atividade e a consciéncia humana, a qual, ao provocar transformagdes,
promove o desenvolvimento. Trata-se, portanto, de constructo determinante para
a aprendizagem, uma acao organizada de modo intencional, para reorganizagao e
recriacao da realidade objetiva.

Assim, consideramos importante tecer reflexdes acerca da temdtica, pois as
dificuldades de aprendizagem apresentadas pelos alunos ainda se mostram sempre
presentes. A rigor, a maioria dos estudantes somente consegue resolver os ditos
problemas convencionais, ou seja, os exercicios de aplicagdo direta de operagdes
elementares, procedimentos algoritmicos ou férmulas pré-definidas. Ainda assim,
como se constata em Brasil (2020), muito deles tém grande dificuldade na resolucao.

Nessa perspectiva vale ressaltar a heterogeneidade da turma, onde os processos
de resolugdo dos alunos constituem-se como diversos. Ha aqueles que utilizam
procedimentos como a selecdo de informagdes relevantes, aten¢ao aos significados
de palavras e expressoes diretamente ligadas ao contetdo proposto, a organizagao do
pensamento por meio das representacdes expressas através de esquemas e diagramas,
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as heuristicas, dentre outros. Mas, ha aqueles que apresentam uma grande dificuldade
de aprendizagem, que por vezes decorre de defasagens acumuladas por anos de
escolarizagdo. O insucesso se mostra desde a leitura e compreensao do enunciado,
atrelados aos conhecimentos advindos da iniquidade do processo de letramento, até
a escolha do melhor procedimento que atenda satisfatoriamente o desafio proposto.
Sao estes alunos que despertam a maior preocupacao dos docentes, pois apresentam
lacunas em sua aprendizagem que devem ser preenchidas.

Diante do insucesso constante, o aluno se considera incapaz de obter éxito
nas atividades propostas seguintes, o que gera um distanciamento da disciplina e
consequentemente aversao das atividades voltadas a resolugao de problemas.

Orientar o curriculo para a solugdo de problemas significa procurar e planejar situagdes
suficientemente abertas para induzir nos alunos uma busca e apropriacao de estratégias
adequadas ndo somente para darem respostas a perguntas escolares como também as da
realidade cotidiana. (Pozo, 1998).

Porisso, partimosda hipétesede queéaaprendizagem que orientaodesenvolvimento,
de modo que as situagdes matemadticas devem ser solucionadas com base em mediacao
pedagogica de instrumentos e signos, para além da comunicacdo docente, deveras
de valor inquestionavel. E pela mediacao critico-reflexiva, partindo de algo que ja se
conhece, estabelecendo-se um processo dialdgico, apresentando-se uma dada tese
acerca da possibilidade de resolugdo, analisando sua coeréncia, questionando-a, ou
mesmo negando-a, para finalmente consolidar uma sintese, é que se aprende a resolver
uma dada situacdo matematica. A rigor, esse movimento dialético, tese-antitese-sintese,
cerne do pensamento materialista dialético, se constitui na esséncia do pensamento
tedrico, ou seja, do processo de produgao e apropriagao de conhecimento cientifico.

E importante que nestas situacdes, as atividades propostas estejam voltadas ao
sucesso dos alunos, principalmente daqueles com baixo rendimento escolar. O trabalho
a ser proposto deve se constituir como parte de uma coletividade. Ou seja, a resolucao
de problemas em pequenos grupos interativos, nos quais o professor supervisiona
todo o processo, atento a participagdo dos alunos perante o problema proposto.

Conforme Dante (1998), o professor precisa saber o que os estudantes jd possuem de
conhecimento e o que precisam saber para realizar a tarefa. Neste sentido, os alunos
devem ser encorajados a fazer perguntas ao professor e entre eles. Esta pratica precisa
fazer parte do cotidiano escolar. Sendo assim, apds vivenciarem momentos de reflexao
de maneira efetiva, eles vao esclarecendo os pontos fundamentais e destacando as
informacdes importantes do problema. Vao compreendendo melhor o que o problema
pede e que dados e condigdes possuem para resolvé-lo, ensina o autor.

Dessa forma, ndo cabe a agdo do professor de simplesmente propor aos alunos uma
série de atividades de resolucdo de problemas, estabelecer um periodo determinado a
serem resolvidos e em seguida, realizar a correcdo na lousa, para que os alunos possam
copiar a resposta. Nesta pratica ndo ha troca de conhecimento, analise de diferentes
hipdteses, reflexao e consequentemente, nao ha aprendizagem.
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Trata-se, ao nosso ver, conforme indica Onuchic (2015, p. 974), de pensar a resolucao
de problemas como elemento central da atividade matematica, uma possibilidade de
repensar as agdes e praticas no contexto educativo em dimensao sociointeracionista:

Acdes e praticas essas que promovem outras a¢des e reforcam as praticas como propositos
que tonificam atividades através da Resolucdo de Problemas. Falamos de problemas que
tenham, em sua composicao, a construcao de conceitos e a produgédo de discursos voltados
a vivéncia dos sujeitos como modo de compreensao do mundo histérico e social. E certo que
a Resolucao de Problemas altera as percepgdes que temos de Matematica, pois nos permite
refletir sobre ela, implicando assim, em novas agdes e resolugdes que engendram praticas, e

essas engendram as atividades humanas.

A ForRMACAO DE CONCEITOS E A TEORIA DA ATIVIDADE DE EsTUuDO: IMPLICACOES

PARA APRENDER A RESOIVER PROBLEMAS

Ao nos referirmos a aprendizagem, a escola caracteriza-se como importante
instituicdo social. Na escola, os alunos passam grande parte de suas vidas, a fim de
se desenvolverem por meio da apropriagdo de conhecimentos, ou seja, esta instituicao
tem a incumbéncia de proporcionar aos alunos uma aprendizagem efetiva. Com
salienta Moura (2002), “"é no processo de educacao escolar que se da a apropriacdo de
conhecimentos, aliada a questao daintencionalidade social, o que justificaaimportancia
da organizacao do ensino” (Moura et.al, 2010, p. 213). Davidov (1988, p. 76) atirma que 0
ingresso na escola marca o comego de uma nova etapa de vida da crianga, nela muito
se modifica tanto no aspecto da organizacao externa quanto interna”.

Atualmente nos deparamos com muitos desafios para que a aprendizagem
verdadeiramente aconteca. Os alunos passaram a frequentar a educac¢do formal, a
partir dos 4 anos de idade, conforme previsto na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional - Lei 9394/96 (Brasil, 1996) e homologado por meio da Constitui¢do pela
Emenda Constitucional n” 59, de 2009 Em seguida, dao continuidade a escolarizacdao
no Ensino Fundamental por nove anos. Finalizam a Educacao Basica, apos trés anos
no Ensino Médio. Mesmo com o acesso a escola previsto por lei e o razoavelmente
longo periodo de escolarizacdo bésica, os indices das avaliagdes externas tém mostrado
que os alunos nao leem, ndo compreendem e nao conseguem manipular conceitos
matematicos basicos satisfatoriamente (INED, 2021).

Diante do exposto, é urgente a analise e reflexdo acerca dos processos didaticos que
ocorrem no ambiente escolar visando a aprendizagem e como favorecer a apropriacao
de conceitos por meio de acdes planejadas.

Nao parece razodvel nos conformarmos com a realidade da educagdo brasileira,
ainda marcada fortemente pelo fracasso escolar de amplo contingente de estudantes,
sendo necessdrio buscarmos solugdes para esse problema com raizes historicas,
consolidando-se progressivamente, desde o periodo de colonizagdo, os processos
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de exclusdao e desigualdade social. As intencionalidades para com a educacao, em
especial, relativamente a Matematica, sempre estiveram voltadas aos interesses dos
mais favorecidos em detrimento a grande parcela da sociedade, caracterizada pela
classe trabalhadora. Inegavelmente, a trajetoria historica da educagao brasileira sempre
reservou ensino propedéutico, de formacao geral, para formar as elites dirigentes e,

ensino aligeirado, travestido de técnico ou profissionalizante, para instrumentalizar as
camadas populares para o mercado de trabalho.

Ao se ater a conteudos matematicos fechados em si mesmos, como se fossem
independentes da realidade imediata, a escola organiza os contetidos de uma forma
excessivamente hierarquizada, definida pela estruturagdo logica da Matemaética, de
certo modo desconsiderando as vivéncias e experiéncias envolvidas no conjunto das
possibilidades de aprendizagem dos alunos, constituindo, por vezes, um exempldrio
de desacertos:

Assim, por exemplo, as orienta¢des sobre a abordagem de conceitos, idéias e métodos sob
a perspectiva de resolucdo de problemas ainda sdo bastante desconhecidas; outras vezes
a resolucdo de problemas tem sido incorporada como um item isolado, desenvolvido
paralelamente como aplicagdo de aprendizagem, a partir de listagem de problemas cuja
resolucdo depende basicamente da escolha de técnicas ou formas de resolugdo conhecidas
pelos alunos (Brasil, 2000, p. 24).

Para corroborar com essa ideia, Moura et. al (2010, p. 207) traz afirmacdes pertinentes:

Diante da complexidade dos fendmenos multifacetados que constituem a educagao
escolar, é necessdrio combater uma visdo muitas vezes naturalizada, segundo a qual
essa multiplicidade de fendmenos termina por levar o professor ou os responséveis pela
educacdo escolar a se aterem apenas aos fendmenos mais aparentes da educagdo escolar, tais
como o pouco desempenho dos estudantes, a formagao incipiente dos professores, a falta de

motivagdo para o estudo, a indisciplina e a violéncia nas escolas.

Ademais, acreditamos que a atividade de ensino se mostra como uma aliada para
a organizagao do trabalho pedagdgico para contribuir "com os processos das fungdes
psiquicas superiores, que se dao na relacdo mediada por instrumentos culturais, dos
sujeitos com os objetos”. (Moura et.al, 2010, p. 207)

A apropriacao de conceitos, de maneira geral, encontra-se em um campo destinado
aos aspectos voltados aos processos de agdes mentais por parte dos individuos, quando
expostos as situa¢oes didaticas planejadas de ensino. Segundo Vygotsky (2009, p. 246),

um conceito € mais do que a soma de certos vinculos associativos formados pela memoria,
€ mais do que um simples habito mental; ¢ um ato real e complexo de pensamento que nédo
pode ser aprendido por meio de simples memorizagdo, s6 podendo ser realizado quando

o proprio desenvolvimento mental da crianga ja houver atingido o seu nivel mais elevado.

E valido ressaltar que o processo de elaboragdo de conceitos por parte do sujeito
se constitui por agdes ordenadas de representacoes mentais. Todas as criangas, por
meio de atividades intencionais e interagdes significativas podem se apropriar de
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novos conceitos. O desenvolvimento dos conceitos ¢ mobilizado por meio de um ato
efetivamente complexo do pensamento do sujeito” (Silva, Nanes, 2012, p. 4) e ndo deve
se limitar as acOes voltadas a memorizagao de técnicas e procedimentos mecanicos
esperados pela realizagdo dos alunos. Reatirmando essa ideia, para Vygotsky (apud
Moura et al., 2010, p. 216) o conceito:

E o reflexo objetivo das coisas em seus aspectos essenciais e diversos; se forma como
resultado da elaboragdo racional das representacdes, como resultado de ter descoberto os
nexos e as relagdes desse objeto com outros, incluindo em si, portanto, um amplo processo
de pensamento e conhecimento que, dir-se-ia, estd concentrado nele.

Sendo assim, diante de um contetddo proposto por meio de recursos e estratégias
didéticas diversas espera-se que “seu objetivo e resultado consistem em modificar o
proprio sujeito atuante, quer dizer, em dominar determinados modos de agdo e nao
em modificar os objetos com os que o sujeito interage” (Elkonin, 2019, p. 142). Esperamos
que haja mudangas nos modos de pensar do aluno perante o que a ele foi proposto, ou
seja, que possa estabelecer relagdes, realizar inferéncias e que se desenvolva por meio
da aprendizagem de novos conceitos.

Nesse movimento, a interacdo entre professor, alunos e demais parceiros durante
os momentos de estudo é uma das condigdes necessarias para que a aprendizagem
aconteca. E nessa acao dialégica, com intencionalidade e situagdes didaticas que visam
o desenvolvimento dos alunos, a situagao favoravel para a apropriacdo de conceitos:

As abstragdes se alcangam por meio do desenvolvimento do objeto e permitem expressar a
esséncia do objeto concreto. Ja o concreto é o resultado mental da associacdo das abstragdes
e nele o objeto se apresenta em unidade com o todo. Assim, ndo se entende um conceito
como uma abstracao, ele é na verdade o concreto gerado a partir da associagao de abstragoes.
(Moura, et al., p. 211)

APRENDIZAGEM PARA ALEM DE VERIFICACAO.

A aprendizagem é entendida como resultado dos processos de escolarizacao formal.
Esta € a ideia do senso comum esperada pela sociedade, ou seja, a escola ensina e os
alunosaprendem. De fato, aaprendizagem é um dos elementos pertencentes ao processo
de desenvolvimento do individuo mais esperado pelos professores, mediadores desse
processo. Porém, é necessario refletirmos sobre essa complexa atividade que envolve
o aprender. E preciso ter cuidado com essa “verdade” de transmissio de saberes por
parte da escola, pois podera haver equivocos principalmente em relacao aos alunos
que possuem dificuldades quando envolvidos em processos cognitivos.

Ao pensarmos em aprendizagem, remetemo-nos as reflexdes mais aprofundadas,
pois para aprender algo novo, processos internos e externos estdo envolvidos. Sendo
assim, Vigotski (2002, p. 115) afirma que o aprendizado humano
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[.] pressupde uma natureza social especifica e um processo através do qual as criangas
penetram na vida intelectual daqueles que a cercam e é na relagdo do sujeito com o meio
fisico e social, mediada por instrumentos e signos (entre eles a linguagem), que se processa

o seu desenvolvimento cognitivo.

De acordo com esta afirmacdo, é necessario que todas as agdes diddticas estejam
voltadas ao complexo processo de apropriagdo de novos conceitos: a agdo planejada
do docente, a sua atencao voltada ao objeto que sera proposto ao aluno, bem como as
reagOes deles perante as discussoes levantadas, para que a aprendizagem seja alcancada.

Ainda sobre essa tematica, é vélido ressaltar que:

A relagdo entre o ensino-aprendizagem e o desenvolvimento, base da teoria da Atividade de
Estudo de Davidov, tem os seus fundamentos nos estudos de L.S Vigotski, uma contribui¢ao
que constituiu um marco importante na educacdo escolar, dando-lhe, de fato, o caréter
de meio de humanizacdo do homem. Nessa perspectiva, a aprendizagem é considerada
como alavanca desse processo, visto que ela deve se antecipar ao desenvolvimento, e ndo
vir na esteira deste, como propuseram outras teorias psicoldgicas da aprendizagem e do

desenvolvimento (Resende, 2021, p. 8).

O professor tem um importante papel na mediagdo de atividades que envolvem
a resolucdo de problemas. Ao promover a discussdo dos procedimentos utilizados
pelos alunos, ao orientar a participacdo destes, ao explorar suas solugdes, serd possivel
uma pratica reflexiva dialdgica pela promocao do debate sobre as multiplas formas de
resolucdo e métodos utilizados, fazendo apontamentos e reformulacoes necessérias,
enfim, explicitando as solu¢des adequadas. Estas sao condi¢des necessarias para:

resolver situagdes-problema, sabendo validar estratégias e resultados, desenvolvendo
formas de raciocinio e processos, como dedugdo, indugao, intuigdo, analogia, estimativa, e
utilizando conceitos e procedimentos matematicos, bem como instrumentos tecnolégicos
disponiveis (Brasil, 2000, p. 37).

Nesta acao dialdgica, a pratica docente deve estar em acordo com as normativas
propostas pela legislagao brasileira. A Portaria n” 267, de 21 de junho de 2023, estabelece
as diretrizes de realizacao do Sistema de Avaliacao da Educacao Bésica — SAEB. No
ano de 2023, as escolas de Ensino Fundamental e Ensino Médio, participaram de
avaliacOes externas. Referimo-nos ao SAEB, Sistema de Avaliacao da Educacao Basica,
com periodicidade de dois anos para a sua realizacdo. No ano de 2023, as turmas dos
2°s, 5% e 9%s anos do Ensino Fundamental e dos 3° anos do Ensino Médio foram
publicos-alvo. Neste sentido, varios estados e municipios do Brasil se planejaram para
a organizacdo de suas atividades pedagogicas voltadas a esta normativa com o objetivo
de “prepararem” seus alunos. Para fim de reflexdo, vamos nos ater aos alunos dos 5°
anos do Ensino Fundamental.

Para a realizacdo desta avaliacdo em larga escala, o governo federal disponibiliza
uma Matriz de Referéncia que sdo instrumentos norteadores para a construcdo de
itens. Com a promulgagdo da Base Nacional Comum Curricular (2017), foi elaborada
uma nova Matriz de Referéncia que, no entanto, ndo foi utilizada como parametro.
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Logo, utilizou-se a Matriz de Referéncia elaborada no ano de 2001 para as areas de
Lingua Portuguesa e Matematica nos 5 e 9° anos do Ensino Fundamental e no Ensino
Meédio (INED 2023).

As matrizes desenvolvidas pelo INEP sdo organizadas a partir dos contetidos que se

espera que os participantes do teste tenham desenvolvido na etapa da educagao basica
avaliada (INEP, 2023).

Apesar das criticas acerca da proposta pedagogica baseada em competéncias e
habilidades impostas pela BNCC, relativamente a acdes que se voltam meramente
para o ensino instrumental, e da dinamica em que ocorrem as avaliagdes externas, nao
podemos desconsiderar a realidade das escolas brasileiras que precisam atender tais
documentos, por ser caracterizarem como oficiais. Logo, acreditamos que é possivel a
realizacdo de um trabalho pedagogico pautado na construcao de saberes, em processo
de acdo-reflexdo-acao como potencializacdo das aprendizagens que se dao através da
andlise e reflexdo sobre os contetidos expressos pela normativa vigente.

Diante desta contextualizagdo, passemos a discussao sobre o trabalho realizado por
alguns municipios situados no interior do estado de Sao Paulo que se deu por meio de
assessorias pedagogicas, realizagdo de um conjunto de atividades pedagogicas, oferta
de material didatico compostos por exercicios elaborados com base nas propostas a
partir da Matriz de Referéncia do SAEB, formagdes presenciais e remotas de maneira
periodica e avaliagdes para acompanhamento das aprendizagens dos alunos.

Todo este arcabougo é ofertado por uma empresa privada, que por meio de processo
licitatorio, presta seus servigos aos municipios que a contratam. Todo este trabalho tem
como objetivo 0 acompanhamento dos processos de aprendizagem dos alunos para
embasamento de a¢des pedagogicas.

Para reflexao sobre os conceitos abordados na resolucao de problemas matematicos,
faremos uma analise dos resultados apresentados por cinco municipios. Selecionamos
uma das avaliagdes propostas, a fim de compreendermos como os alunos manipularam
alguns conceitos matematicos. Nosso objetivo é analisar os percursos adotados por eles
e investigar as possiveis causas de eventuais equivocos cometidos. De maneira alguma
queremos ranquear o melhor ou pior municipio, pois o que nos importa investigar é
como se da a apropriagao de conceitos presentes na pratica de Resolucao de Problemas
a fim de potencializar as aprendizagens.

Consideremos, entdo, a seguinte questao formulada com base no SAEB:

No niimero 7523 temos um total de:

A) 2 dezenas B) 52 dezenas C) 75 dezenas D) 752 dezenas.

Adaptada pelos autores

Porcentagem de Acertos: Municipio 1: 39%; Municipio 2: 57%; Municipio 3: 35%;
Municipio 4: 44%; Municipio 5: 31%.
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A primeira atividade proposta é baseada no descritor 15 da Matriz de Referéncia do
SAEB onde o aluno deve reconhecer a decomposicdo de ntimeros naturais nas suas
diversas ordens (INED, 2001). Logo, espera-se que o aluno nesta faixa etdria jd tenha
compreendido as propriedades de funcionamento do Sistema de Numeragao Decimal:
principio aditivo, base 10, posicional. E esperado ainda que o aluno jé tenha adquirido o
pleno dominio das ordens numéricas e seus respectivos valores. A partir dos resultados
apresentados pelos municipios selecionados, nota-se que no municipio 5, com pior
indice de desempenho, apenas 31% dos alunos responderam corretamente a questao.
No entanto, os estudantes dos municipios 1, 3 e 4 também apresentam desempenho
abaixo da média relativamente a compreensdo do funcionamento do sistema de
numerac¢ao decimal, constatando-se que nenhum deles atingiu o nivel de proficiéncia
de 70%, considerado ideal na avaliacao do SAEB.

Constatamos que a alternativa A pode demandar maior intencionalidade dos
alunos, pois podem atentar-se para a ordem das dezenas ocupada pelo algarismo 2,
ou seja, o valor relativo do algarismo, no¢do matemdtica muito explorada na escola,
embora de forma um tanto mecanicista. No entanto, ele precisa voltar sua atencao a
questao proposta que se refere ao total de dezenas no niimero proposto. A atividade nao
menciona qual o algarismo que ocupa a ordem das dezenas. O aluno que consolidou
o conceito de ordens e a ideia de valor total do nimero, responderia corretamente a
alternativa D. Uma forma de resolver a questao seria a multiplicacdo das alternativas por
10, substituindo a palavra dezenas: A) 2 x 10 =20 B) 52 x 10 = 520 C) 75 x 10 = 750 D) 752
x 10 =752 dezenas = 7520.

Outra questdo apresentava o seguinte enunciado:

Observe o retingulo na malha quadriculada:

lcm
O perimetro do retingulo € a igual:
1) 24 cm.
2) 22 cm.
3) 23 cm.
4) 21 cm.
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Porcentagem de Acertos: Municipio 1: 55%; Municipio 2: 51%; Municipio 3: 22%;
Municipio 4: 43%; Municipio 5: 22%.

Essa questao se refere a unidade tematica Grandezas e Medidas e foi elaborada de
acordo com descritor 11 da Matriz de Referéncia do SAEB. Nesta situacao matematica
o aluno deve resolver problema envolvendo o cdlculo do perimetro de figuras planas,
desenhadas em malhas quadriculadas (INED, 2001). Nesta proposta, o aluno se depara
com alguns desafios. O primeiro é conceituar malha quadriculada. E importante que o
professor explore este conceito, que por vezes parece estar explicito na atividade, mas se
nao apresentado ao aluno, pode ser um agravante para a resolugao do problema. Ha a
questdo do conceito de retangulo. Conceito este que se espera ter sido desenvolvido na
etapa da Educagao Infantil. Logo, é importante explorar com os alunos as caracteristicas
desta figura plana a fim de que possa identificd-lo na malha quadriculada. E por fim, o
maior dos desafios, € o conceito de perimetro. Uma palavra carregada de acoes mentais
que o aluno precisa realizar.

Ao analisar a porcentagem de acertos, podemos verificar que os municipios 3 e
5 apresentaram baixo rendimento. De modo geral, a porcentagem de acertos nao
chegou a 70 %, o que é esperado pelo Saeb, caracterizado como nivel de proficiéncia
adequado. O que ocorre é que nesta atividade, ao serem questionados sobre a
dificuldade apresentada para resolver a situacdo dada, muitos deles disseram que
pensaram em calcular a drea da figura, ou seja, atentaram-se ao espago hachurado,
contando assim os quadradinhos.

O conceito de perimetro estd relacionado ao contorno da figura, ou seja, o aluno
deveria contar ou somar as medidas dos lados de cada quadradinho referente ao
contorno e ndo a drea, que representa o espago hachurado do retangulo. Logo, a resposta
correta é 22 cm e nao 24 cm.

Mas, como isso é desenvolvido na escola? De forma geral, enunciando os conceitos
prontos de perimetro e drea, em sua forma final, acabada, solicitando-se que os
estudantes os apliquem na resolucdo de problemas, sem maior reflexdo sobre as
ideias envolvidas. Nesse movimento didatico, ndo se contempla a curiosidade, a
busca, a comparagdo e a descoberta, instancias de pensamento sempre percorridas no
desenvolvimento cientifico.

Como isso poderia ser melhor encaminhado nas salas de aula?

Para firmar a distingdo entre os conceitos de drea e perimetro os alunos deveriam
explorar situacdes de recortes das figuras pela unidade de medida (quadradinho),
verificando quantos sdo necessdrios para compor a superficie de uma dada figura
geométrica. Paralelamente, com pedacos de palitos ou tiras fininhas de papeldo,
equivalentes a medida do lado do quadradinho, eles podem concluir que o perimetro
¢ a medida do contorno, ou seja, a soma dos lados da figura e a drea, por sua vez, a
medida da superficie interna da figura.

Uma forma de mediacdo pedagodgica voltada a reflexdo e contextualizacdo das
situagcdes matemadticas envolvendo as nogdes de perimetro e drea poderia ser a de
apresentar aos alunos da classe, divididos em grupos, uma colecao com 24 fichas
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quadradas, de mesmo tamanho, para cada agrupamento de alunos, e pedir para formar

tiguras retangulares, livremente.

Provavelmente, eles apresentariam, entre outras, as seguintes configuragdes:

Figura 1: Explorando nocoes de drea e perimetro

Fonte: Os Autores

Eventualmente, algum grupo poderia apresentar como solucao um retangulo
medindo 24 unidades de comprimento e 1 unidade de largura. Se isso ndo ocorre, o
professor deve fazé-lo. Com isso, seria possivel construir o quadro a seguir:

Figura 2: Areas e Perimetros: reconhecendo regularidades

Comprimento Largura Perimetro Area
24 1 50 24
12 2 28 24
8 3 22 24
6 4 20 24

Fonte: Os autores

Observe-se que, a continuar esse raciocinio, os valores de comprimento e largura
comecam a se repetir, apenas invertendo-se os valores para comprimento e drea,
mantendo-se, entretanto, os valores de perimetro e drea ja definidos nos exemplos
registrados no quadro.

Desenvolvida essa acdo pedagdgica inicial, é importante o docente questionar os
alunos: Conforme aumentamos a largura do retdngulo construido, o que acontece
com o comprimento?

Reduzindo o comprimento do retingulo, o perimetro aumenta? Aumentando
a largura do retingulo, aumenta a drea? Nesse movimento indicado no quadro, o
perimetro variou? E a drea? Aumenta ou diminui? O que € perimetro? O que € area?

Indicamos, com esse procedimento, que formular um conceito matematico, qualquer
que seja ele, exige comparar, estabelecer relagdes entre ideias, fazer conjecturas,
transcender ao imediatamente sensivel, fazer descobertas e reconhecer regularidades.

Nessa linha de raciocinio, os professores poderiam questionar, mais adiante, sobre
outras relagdes, igualmente relevantes:
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Quando dobramos a largura do retingulo, o que ocorre com a medida do
comprimento para que a drea se mantenha inalterada? E se reduzirmos o comprimento
do retangulo a terca parte, o que ceve acontecer com a medida do comprimento para
manter-se a medida da drea?

Ao questionar o ensino por associagao de modelos, marcado pela repeticao e pela
memorizacdo de dados, ideias e fatos prontos, Davidov (2019) define os elementos
bésicos da Atividade de Estudo, as tarefas e as a¢des, pondo em contradi¢do o sistema
questionado que tem por base, precipuamente, as nogdes de associagao, visualizacao,
palavra e exercicio; a rigor, traduzindo-se em uma palavra, treinamento. Para o autor:

(-.) quando se afirma que a atividade é uma transformagcdo, entdo a Atividade de Estudo ¢ a
transformacao do material didatico, que é a solucao da tarefa de estudo. Assim, todo o segredo
esta na palavra “transformagao”. O que ¢ transformacgao? O que é uma pesquisa? E como se
pode pesquisar quando nao € possivel saber o que encontrar? Vocés dirdo: se ndo sabemos,
ndo podemos ensinar! Pode. Se vocé quiser. Vocé pode sabiamente liderar uma discussao de

criangas sobre a solucao da tarefa de estudo (Davidov, 2019, p. 260, aspas do autor).

Esse movimento didético-pedagogico, fundado na dialética tese-antitese-sintese,
foi 0 que buscamos demonstrar com o exemplo da configuragdo dos conceitos de
perimetro e drea. O papel do professor, na perspectiva de educagao desenvolvimental,
€ de analisar, questionar, provocar, criar situagdes de reflexdo e pensamento ativo.

Ou seja, de um parceiro mais experiente a ajudar os estudantes no desenvolvimento
de um conceito a resultar de uma generalizacdo de ideias acerca de um fato ou fendémeno.

A loja "Alegria” estd com uma promogao.
3 BERMUDAS POR 45 REAIS

Aproveitando a oportunidade, [éssica comprou 6 bermudas e pagou por elas o
valor de:

270 reais. B) 90 reais. C)125 reais. D)135 reais.

Adaptacédo dos autores

Porcentagem de Acertos: Municipio 1: 52% Municipio 2: 46% Municipio 3: 40%;
Municipio 4: 45% Municipio 5: 70%

Esta questdo pertence a unidade temédtica Numeros e refere-se ao descritor 20 da
Matriz de Referéncia do SAEB na qual a acdo do aluno volta-se a resolver problemas
com numeros naturais, envolvendo diferentes significados da multiplicagdo ou divisao:
multiplicagdo comparativa, ideia de proporcionalidade, configuracdo retangular e
combinatdria. Apesar dos diferentes significados da multiplicagdo apresentados no
descritor, a questao analisada traz a ideia de proporcionalidade. Logo, o aluno precisa
perceber que se a quantidade de pecas foi dobrada, logo, o valor também serd.

Em algumas situacdes, alguns alunos apresentaram dificuldades para resolver
problemas envolvendo a divisao:
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Vitor comprou uma caixa de magas para vender no supermercado. Ele contou 213
magas e estd organizando bandejas com 6 unidades em cada uma. Quando terminou
de organizar as macas da caixa, obteve um total de:

A) Exatamente 33 bandejas.

B) 35 bandejas.

C) 35 bandejas e sobram 3 trutos.
D) 32 bandejas e sobram 3 frutos.

Adaptagédo dos autores

Porcentagem de acertos: Municipio 1: 50% Municipio 2: 50% Municipio 3: 39%
Municipio 4: 30% Municipio 5: 37%

A ultima questao pertence a unidade temdtica Numeros e refere-se ao descritor
20 da Matriz de Referéncia do SAEB em que a a¢do do aluno se direciona a resolver
problema com ntimeros naturais, envolvendo diferentes significados da multiplicagao
ou divisdo: multiplicacdo comparativa, ideia de proporcionalidade, configuracao
retangular e combinatéria. O descritor se repete, porém agora o conceito trabalhado é
a divisao. De fato, os alunos apresentam dificuldades em realizar operagdes de divisao.
Nesta situacdo-problema, o aluno precisa identificar que nela estd presente a ideia de
repartir igualmente uma quantidade de frutas em caixas. Trata-se de uma divisdo nao
exata em que o aluno precisa identificar o resto da divisao, expressa nas alternativas da
atividade com sobra de frutas, ou seja, algumas frutas ndo serdo colocadas em caixas.

Ap6s identificar a ideia da divisdo, o aluno precisa apresentar dominio no algoritmo
desta operacao. De fato, o maior nimero de erros foi decorrente da resolugao do algoritmo.
Sabemos que ha varios métodos para resolvé-la, porém sugerimos o uso do método
longo, pois o aluno poderd visualizar todas as agdes mentais demandadas pela atividade.

2

E necessario compreender que todo conhecimento € resposta a algum
questionamento, de forma tal que € o problema que suscita a necessidade da operagao
ou de alguma férmula para resolugdo e ndo o contrdrio. Isso impoe o estabelecimento
de relagdes, criando-se um sistema mental de coordenagao de ac¢des, o que sustenta a
formacao de conceitos, para posterior aplicacdo em atividades que envolvem o uso de
algoritmos, ou seja, 0 movimento ¢é dialético e se concretiza do que é amplo, do que é
geral, para o que é especifico ou particular. A escola, geralmente, procede exatamente
ao contrario, na maioria das vezes.

No caso da divisao, € pela exploracao das ideias de reparticao equitativa e de medida,
desenvolvendo formas justas de distribuicdo de quantidades em situacdes-problema
adequadas ao desenvolvimento cognitivo das criangas, que se pode sustentar a
necessidade do algoritmo para resolugdo de outros problemas mais elaborados. No
entanto, a escola explora primeiramente o algoritmo e treina as criancas mediante listas
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enfadonhas de exercicios repetitivos, voltadas ao desenvolvimento das tais competéncias
e habilidades tao presentes nas reformas curriculares em voga, especialmente a BNCC.

E de consenso que todos os alunos se apropriem dos conceitos presentes nos
contetdos propostos por meio da educacao formal, tendo em vista que é na escola
que os conhecimentos cientificos sdo elaborados e devem estar de posse de todos os
individuos. Mesmo diante de normativas e imposi¢des, como as avaliagdes externas,
¢ importante ressaltar que o trabalho docente deve estar voltado a aprendizagem
dos alunos. Para que isso acontega, ambos, professor e alunos deverao participar de
experiéncias significativas, percorrendo um longo caminho em direcao ao saber. Este
caminho a ser percorrido é constituido por procedimentos importantes, conforme
Obst, Miguel (2013, p. 4), quando nos orienta que:

A apropriacao do novo conhecimento ou do uso de novas estratégias para resolugao dos
problemas cotidianos ocorre, a principio, coletivamente, por meio de a¢des intermediadas
pelo didlogo interpessoal, que se torna didlogo interno ou intrapsiquico e reelabora as
fungodes psicologicas superiores a medida que o homem se apropria e se conscientiza dessa
nova estratégia desenvolvida para superagdo de desafios, tornando-se apto para uma nova
etapa mais elaborada de aprendizagem

Nocasodasatividadesaquiapresentadas, tratam-sedesituacdesdeacompanhamento
da aprendizagem, a fim de identificar dificuldades de aprendizagem dos alunos.
Algumas situagdes, em especifico, tiveram como base conceitual a apresentacdo da
situacdo-problema para explorar conceitos, como por exemplo, o de perimetro.

Diante dos resultados apresentados, os professores foram orientados, por meio
de formagdes pedagogicas a explorarem os conceitos e ideias por meio de discussoes
coletivas acerca do assunto, realizacdo de esquemas para melhor compreensao dos
alunos e de uma maneira prioritdria, proporcionar momentos de interagdo em sala de
aula, por meio de resolugdes coletivas, oportunizando aos alunos a exposigao de seus
modos de pensar sobre as atividades propostas. Em consonancia com essas orientagdes
Vigotski (2002, p. 117-118) nos orienta que:

[.] o aprendizado desperta varios processos internos de desenvolvimento, que sao capazes
de operar somente quando a crianga interage com pessoas em seu ambiente e quando em
cooperacdo com seus companheiros. Uma vez internalizados, esses processos tornam-se
parte das aquisi¢des do desenvolvimento independente da crianca.

Moura et al. (2010, p. 216), também contribui para a discussao ao considerar
importantes encaminhamentos diddticos quando afirma que:

para que a aprendizagem se concretize para os estudantes e se constitua efetivamente como
atividade, a atuacdo do professor é fundamental, ao mediar a relacdo dos estudantes com o

objeto do conhecimento, orientando e organizando o ensino.
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ALGUMAS CONSIDERACOES

O grande desafio da atualidade da educagdo brasileira € romper com a barreira do
insucesso escolar. O espaco destinado a educacao formal foi constituido durante um
longo periodo do desenvolvimento humano, porém este espaco vem apresentando
fragilidade quanto a apropriacao de conceitos e sua utilizacao na resolucao de problemas.
Os saberes escolares tém se apresentado como insuficientes. No caso da disciplina de
Matematica, as dificuldades dos alunos em operar conceitos matemaéticos é ainda maior.

Ao longo do texto, tratamos o problema como um importante recurso para introducao
e desenvolvimento de um determinado contetido a fim de explorar ideias, promover
debates e investigagéo. Queremos ressaltar, no entanto, que os exercicios, neste processo,
também podem contribuir para a fixacao de conceitos, especialmente no que se refere ao
uso dos procedimentos algoritmicos para efeito dos calculos matematicos. No entanto,
aprender Matematica é muito mais do que repetir férmulas e estratégias de calculo;
exige capacidade de andlise e reflexao para o devido encaminhamento da solucao.

Portanto, é importante que o professor pense suas aulas com praticas de andlise,
reflexdo e resolucao de problemas, explorando situa¢des didéticas voltadas a formacao
de conceitos, ndo se descartando, posteriormente, os exercicios de fixagao.

Por tim, de acordo com a atual legislacdo, as turmas que correspondem aos finais
de ciclos sdo incumbidas de realizarem as avaliacdes externas nacionais e estaduais. E
nesta situacao que todos se mobilizam para que o aluno aprenda. A apreensao de todos
¢ muito grande em relacdo aos resultados dessas avaliagdes. Mesmo com fragilidades
dos mecanismos de avaliagcdes sobre os indicadores de qualidade da educacdo, as
avaliagcdes externas tém mostrado as dificuldades dos alunos perante os contetidos
bésicos propostos pelos documentos oficiais do governo federal.

Avaliar € importante, principalmente se tiver como pressuposto o desenvolvimento
de agdes para superacdo das dificuldades de aprendizagem dos estudantes. Logo, é
urgente a reorganizagao do ensino, com préticas organizadas a fim de promover,
de fato, um processo educativo de qualidade, referenciado na sociedade e no
desenvolvimento humano.

Para tanto, é necessdrio outro paradigma de compreensio da educacado
matemadtica, pautado no principio, segundo o qual, é a aprendizagem que promove
o desenvolvimento, tal como defende a Teoria Historico-Cultural e todas as vertentes
teoricas dela decorrentes.
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INTRODUCAO

A apresentacdo deste texto resulta do interesse em provocar reflexdes sobre a
Educagdo Matemadtica na Educacdo de Jovens e Adultos, especialmente nos anos
iniciais de escolarizagdo em perspectiva historica. Observamos que algumas das
campanhas/acdes desenvolvidas em relacdo a educacdo de pessoas jovens e adultas
no Brasil centraram-se, durante longo periodo histérico, quase exclusivamente aos
saberes relativos a aquisi¢ao inicial da leitura e da escrita (alfabetizacdo) em detrimento
de outros saberes cientificos, como, por exemplo, os relativos a Matematica.

Tal observacao motivou a localizacdo de textos académicos no Portal de Periddicos
da CAPES (Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), no ano
de 2018, com o objetivo de investigar o que foi elaborado de conhecimento com vistas
a saber quantos e quais textos abordam a tematica da educacdo matemadtica nesse
segmento de escolarizacao.

Ao digitar a palavra-chave “educagdo matematica na EJA”, a busca retornou quatro
resultados, sendo que o primeiro e o segundo apareceram de maneira duplicada, sdo
eles: 1) Estado da Arte em educagdo matematica na EJA: percursos de uma investigacao,
de Freitas e Pires (2015); 2) Sentidos de curriculos em Matematica captados nos
memoriais de formagao de docentes que lecionam na EJA da zona rural de Sobral, de
Xavier e Freitas (2013); e 3) Concepgoes de EJA e de Educacdao Matematica de formadores
de professores e suas repercussoes na formagao continuada, de Brunelli e Darsie (2017).

Freitas e Pires (2015), buscaram apresentar o estado da arte da Educacao Matematica
na EJA em variados tipos de textos cientificos, dentre eles, periddicos constantes da
listagem Qualis3 (da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior —
Capes), referente a area de Ensino de Ciéncias e Matematica, no periodo compreendido
entre 2000 e 2010. Dentre os resultados apresentados, destacam que:

Uma grande quantidade das produgdes fez uso de apresentagdo de episddios da histéria da
EJA no Brasil e em outros paises, na intengao de proporcionar, ao leitor, uma introdugao, ou

aprofundamento, aos temas em andlise, e, dessa forma, inteird-lo de quais foram as possiveis

24 Doutoranda em Educacao pela Universidade Estadual Paulista — UNESE Marilia. Professora da Rede
Publica Estadual Paulista. claudia.catena@unesp.br

25 Mestre em Educagdo pela Unesp de Marilia. Formado em Psicologia pela Faculdade Educacional de
Aracatuba, é pés-graduado em psicomotricidade, educacio e aprendizagem pela Universidade do Oeste
Paulista-UNOESTE.
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conjecturas sociais, politicas e culturais que determinaram os quadros atuais em educacao

direcionada a jovens e adultos. (Freitas; Pires, 2015, p. 651).

Xavier e Freitas (2013), em seu texto, destacam “os docentes da Educacao de
Jovens e Adultos (EJA) como produtores de curriculos em Matematica, frisando
a relevancia da escuta de suas narrativas a construcdao de um ensino condizente
as realidades dos estudantes”, trazendo em suas consideracdes finais que “Os
memoriais de formagao dos docentes da EJA podem ser potenciais instrumentos
de captagao de sentidos de curriculos”.

Brunelli e Darsie (2017), tiveram como objetivo “apresentar a analise das concepg¢oes
de Educacao de Jovens e Adultos (EJA), de ensino e de aprendizagem de matematica
de quatro formadores de professores do CEFAPROs (Centro de Formagao e Atualizacao
dos Profissionais da Educacao Basica SEDUC-MT) e verificar as possiveis implicagdes
de suas concepc¢oes na formagao continuada por eles realizada”.

Por meio do exposto, é possivel depreender que, em sua maioria, os temas abordados
nos textos académicos localizados, versam sobre aspectos relativos aos processos de
ensino e de aprendizagem da matematica e as praticas pedagodgicas utilizadas para
o ensino dessa disciplina escolar, sendo possivel concluir que existe uma lacuna
consideravel em relacdo a pesquisas sobre o ensino de matematica na EJA, a partir de
perspectiva historica.

Foram localizados trabalhos que investigam a educacdo de jovens e adultos no Brasil,
a partir da abordagem histérica de forma ampla, ndo especificamente sobre o ensino
da Matematica, dentre os quais o0s escritos por: Paiva (1973); Di Rocco (1979); Scocuglia
(2003); Beisiegel (2004); e Favero (2006).

Paiva, no livro Educagdo popular e educagdo de adultos: contribui¢des a historia
da educacdo brasileira, livro que resulta da dissertacdo de mestrado em educagao
apresentado pela autora a Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, em 1972,
sendo que em 2003, foi publicado a sexta edigdo (revistaeampliada)desse livro sob o titulo
Historia da Educagao popular no Brasil: educagao popular e educacdo de adultos, onde
a autora tem por objetivo abordar historicamente os problemas da educagao popular
por meio de pressupostos “[...] socio-politicos, oriundos do conhecimento acumulado
e aplicavel ao campo educacional, na tentativa de explicar a histéria da educacao dos
estratos populares no Brasil em conexdo com as motivagdes e consequéncias politicas
dos programas educativos.” (Paiva, 1973, p. 14).

No livro Educagao de adultos: uma contribuicdo para seu estudo no Brasil, Di Rocco,
tem como objetivo contribuir para a compreensao “[..] dos empreendimentos brasileiros a
luz de posigoes filosdficas e disponibilidades econdmicas, para o tratamento dos aspectos
da educacado de adultos [..]” (Di Rocco, 1979, p. 7). Por meio da analise das campanhas
de educacdo de jovens e adultos empreendidas no Brasil entre 1947 e 1971, com énfase
aos aspectos pedagogicos e sociologicos, a autora conclui que “O exame da legislacao
pesquisada pde em evidéncia o fato de que a sucessdao de campanhas nao conseguiu
atingir as metas propostas por cada uma delas, em particular.” (Di Rocco, 1979, p. 121).

Educagdo Matematica e Educacao de Jovens, Adultos e Idosos: Estudos no Contexto do GP FORME




Educacdo Matematica na Educacédo de Jovens e Adultos

Em A educagao de jovens e adultos: histéria e memoria da década de 60, livro que
resulta da tese de doutorado em historia apresentada pelo autor a Universidade Federal
de Pernambuco, em 1997, Scocuglia tem por objetivo “[..] reconstruir a histéria e a
memoria da educa¢do na Paraiba, Nordeste do Brasil, entre 1961 e 1970, investigando
duas campanhas de alfabetizacdo de jovens e adultos: o Sistema Réadio-Educativo da
Paraiba (Sirepa) — 1959-1969 — e a Cruzada de Acao Bésica Crista (Cruzada ABC) —
1964/1966-1970.” (Scocuglia, 2003, p. 16). Por meio da andlise dessas campanhas o autor
conclui que “A contribui¢do das campanhas alfabetizadoras dos primeiros anos da
década de 60 [1960], na tentativa de criacdo historica, de tao concreta e possivel, foi
golpeada em 1964.” (Scocuglia, 2003, p. 174, grifos do autor).

No livro Estado & educagdo popular: um estudo sobre a educagdo de adultos,
Beisiegel, tem por objetivo abordar o tema da educacdo de jovens e adultos no Brasil
em perspectiva socioldgica, a partir da andlise da Campanha de Educagao de Adultos
em Sao Paulo, iniciada em 1947 A partir dessa analise o autor conclui que:

Independentemente das origens de suas formulacgdes, o processo de encaminhamento da
sociedade para o desenvolvimento, a inaugura¢do de uma politica de extensao de minimos
de consumo de bens de servigo e, no ambito dessa politica, as praticas votadas a educagao
de todos os adultos analfabetos somente se esclarece quando examinadas também a luz da
“insuficiéncia econdmica” interna e da evolugao das relagdes entre as classes e 0s grupos
sociais do pafs. (Beisiegel, 2004, p. 196).

Uma pedagogia da participacdo popular: andlise da pratica educativa do MEB —
Movimento de Educagdo de Base (1961/1966), livro que resulta da tese de doutorado
em educacao: histéria e sociedade apresentada pelo autor a Pontificia Universidade
Catolica de Sao Paulo, em 1984, Favero tem por objetivo:

[.] construir o modelo pedagdgico do MEB, a trajetéria seguida pelo Movimento, a
dinamica da transformagdo metodolégica por ele operada. [..] mostrar como ocorriam ou
se manifestavam as contradi¢des e como se tentavam supera-las, na pratica. [..] revelar como
as solugdes adotadas por um movimento que se definia essencialmente educativo eram
compromissos assumidos pelas equipes entre si, pelas coordenagdes com os supervisores,

pelos monitores e animadores com os alunos e a populagao atingida. (Favero, 2006, p. 15-16).

Na pesquisa realizada o autor conclui que as solu¢des metodoldgicas efetivadas
pelos integrantes do MEB partiam de

[.] atividades ja conhecidas (como o sistema radioeducativo), ou descobertas em outros
contextos (como a animacao rural dos paises africanos). Partiam as vezes de posturas
funcionalistas (como foi o caso do estudo de area), ou experimentalistas (como o treinamento
de relagdes humanas das primeiras equipes locais), mas eram, tanto quanto possivel,
“revolucionadas” no MEB e pelo MEB. (Favero, 2006, p. 16).

Essas leituras preliminares, possibilitam afirmarmos que existe um niimero escasso
de pesquisas em relagdo ao percurso historico da Educacdo Matematica do primeiro
segmento da EJA no Brasil, sendo assim, provocaremos: Quais 0os possiveis motivos
para énfase na altabetizacdo de jovens e adultos em detrimento do aprendizado de
outros saberes, em especial da Matematica?
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ENsINO E APRENDIZAGEM MATEMATICA NA EJA:
PRrEssuPOsTOS TEORICO-METODOLOGICOS

Com o proposito de respondermos ao questionamento provocado, ou ainda realizar
outros, traremos algumas situagdes que nos auxiliem a refletir e instigar o debate.
Jovens e adultos, independentemente de terem frequentado a escola ou de terem tido
acesso ao ensino intencional e sistematizado, adquirem conhecimentos matemaéticos
por meio de experiéncias cotidianas. De acordo com a autora,

[.] Ha jovens e adultos analfabetos capazes de fazer célculos bastante complexos, ainda
que nao saibam como representéd-los por escrito na forma convencional, ou ainda que nao
saibam sequer explicar como chegaram ao resultado, e pesquisas foram feitas para investigar

a natureza desses conhecimentos e o seu alcance. (Ribeiro, 1997, p. 32-33).

Para ilustrar o que foi dito acima, pensemos que, em algum momento, alguns
de nds jd nos deparamos com profissionais da construgao civil que ao nos fazer um
orcamento, sem ter tido acesso ao estudo institucionalizado, ou ainda, de acordo com
os principios freireanos, ser um alfabetizando, consegue, ao medir um comodo, ainda
que utilizando métodos ndo convencionais, nos passar exatamente a quantidade de
pisos e azulejos necessarios para revesti-lo, calculando mentalmente e com base em
estimativas bastante razodveis.

Pensemos em outra situagdo, algumas mulheres, do lar ou em empregos domésticos,
da mesma forma sem ter tido acesso aos saberes escolares, sdo capazes de fazer pratos
muito saborosos, doces ou salgados, calculando de olho as medidas necessarias para
a execucao da receita culindria, bem como a quantidade suficiente de acordo com o
numero de pessoas que serao servidas.

Uma outra situacdo que podemos citar, sdo os rapidos calculos realizados com
relacdo a quantidade de dinheiro ou na forma de calcular o troco, geralmente por
pessoas que da mesma forma tiveram pouco ou nenhum acesso aos bancos escolares.

Imaginemos ainda, trabalhadores comuns que residem longe do seu ambiente
de trabalho e moram em grandes metrépoles, ndo sendo possivel irem caminhando
ou utilizando uma bicicleta, por exemplo, que da mesma forma que os anteriores,
nao tiveram acesso a escola, sendo necessario tomarem conducdes para realizarem o
trajeto, como Onibus ou trens, que conseguem realizar esse feito diariamente, as vezes
por anos, sendo capazes, inclusive, de calcular o trajeto e o tempo gasto nesse percurso,
fazendo ainda previsdes com relacdo a adversidades, como transito, chuva, entre outros.

Por que, quando esse jovem ou esse adulto chega nas salas de EJA, esses saberes nao
sao considerados? Ao menos na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), eles sequer
foram citados, alids, esse documento pouco contribui como norte para a organizacao
dos curriculos para essa modalidade de ensino. Divulgada em 2017 essa omissao da EJA
no documento provocou polémica entre os educadores, sendo que apenas as vésperas
da eleicao presidencial de 2022 o governo federal publica a Resolucao 01/2021, de 25 de
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maio de 2021, a guisa de instituir diretrizes operacionais para a EJA, supostamente a
titulo de alinhamento a politica nacional de alfabetizacdo e a BNCC.

Por outro lado, ao analisar dados de pesquisa desenvolvida para a parametrizacao
do Indicador Nacional de Alfabetismo Funcional (INAF), relativamente a apropriacao
de conceitos matematicos por jovens e adultos, Fonseca (2004) alerta para indicadores
de desempenho a sugerir diretrizes para a organizacao de curriculos e programas de
ensino na EJA:

Uma andlise do indice de acerto, questao por questao, revela que a maior dificuldade dos
entrevistados ndo estd em “fazer contas”, mas em resolver problemas. Na vida e na escola, as
pessoas parecem ter sido treinadas para a execucao de tarefas pré-definidas, mas nao para
a analise de situagdes, para o estabelecimento de um plano, para a selegdo e/ou busca de
dados relevantes, para a execugdo articulada e o controle dessa execugdo de procedimentos
encontrados e sua disponibilizacdo para novos usos futuros. Uma acdo educativa que
vise proporcionar ao aluno a oportunidade de desenvolver essas estratégias de resolugao
de problemas é muito mais do que ensina-los a fazer contas ou fazé-los decorar algumas

férmulas (Fonseca, 2004, p. 22, grifos da autora).

Trata-se, entdo, de considerar um movimento didatico-pedagégico voltado a
proporcionar aos educandos da EJA oportunidades de acesso a representagdes
matematicas orientadas pela historicidade, contextualizacdo problematizada e
articulacao das ideias matemadticas com as demais dreas de conhecimento, ou seja, em
perspectiva transdisciplinar.

A EJA ndo pode ser confundida com alfabetizagao de adultos, é direito a escolarizacao,
¢ a educagdo para todos ao longo da vida no contexto de direito ptblico subjetivo. As
exigéncias da sociedade contemporanea, evidenciam que apenas alfabetizar os jovens
e adultos ndo é suficiente, o que:

[.] impdem a EJA alcangar novas dimensdes, propiciando a formacdo integral do ser
humano e a consciéncia de suas potencialidades como ser criador, de modo a assegurar
0 acesso aos bens culturais, aos meios de preservacdo do meio ambiente e promogao do
desenvolvimento sustentdvel, aos conhecimentos cientificos e tecnologicos necessarios a
participacdo social e insercao no mundo do trabalho. O acesso a leitura e a escrita da lingua
nacional, a compreensao das diversas linguagens, o dominio dos simbolos e operagdes
matematicos, bem como dos fundamentos das ciéncias sociais e naturais, constituem as
bases para o aperfeicoamento constante dos individuos. Concebendo o conhecimento como
uma construcdo social fundada na interagdo entre teoria e prética, e o processo de ensino
aprendizagem como uma relagdo em que predomina a troca de saberes, os curriculos da
EJA devem abordar os contetidos bésicos desde os principios da educagdo popular em uma
perspectiva interdisciplinar.” (Paiva; Machado, Ireland, 2007, p. 28).

Desse modo, a escola deve oferecer condi¢Oes para que os estudantes se desenvolvam.
Trabalhar com matemadtica na perspectiva que defendemos, exige propiciar em sala de
aula, condigdes para que o aluno se posicione, tome decisdes, exerca sua capacidade de
argumentar, levantar hipéteses e comunicar suas ideias. A sala de aula precisa ser um
espaco de troca de ideias, um espago dialdgico de negociacdo de significados, de fato
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um ambiente de aprendizagem. Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria producdo ou a sua construgao (Freire, 1996).

A apropriagao dos conhecimentos cientificos deve ser a funcao social da escola. Por
meio da apropriacdo dos bens culturais produzidos pela humanidade, o homem torna-
se humano e desenvolve-se psicologicamente. Destaca-se a importancia da mediacao
do companheiro mais experiente, do professor, da interagdo com os pares, pois essas
condicdes sdo fundamentais em um ambiente de aprendizagem.

Para Leontiev ([197- 1978]), todo homem nasce candidato a ser humano, mas
somente se constituird como tal ao se apropriar da cultura produzida pelos homens.
Esse processo de apropriacdo da cultura humana € resultado da atividade efetiva
do homem sobre os objetos e 0 mundo circundante mediados pela comunicagao. A
esse processo, Leontiev denominou de educagao, principal meio de transmissao e
apropriacdo da historia social humana.

De acordo com Moura (2006, 492),

Assumir a educagdo como atividade, no sentido atribuido por Leontiev, significa considerar
o conhecimento das diferentes disciplinas como produto da atividade humana. Nesse
sentido, em cada conceito estd incorporado o processo socio-histérico de sua produgao.
Assim sendo, o conhecimento escolar precisa ser entendido como a histéria das solugdes

dos problemas humanos.

Esses jovens e adultos ao adentrarem as salas de EJA, ja possuem conhecimento,
cabe a escola transitar dessa aprendizagem funcional, da aprendizagem de pratica e do
exercicio para a aprendizagem Desenvolvimental, criando possibilidades nao somente
desses individuos serem cumpridores de alguns determinados papéis em sociedade,
mas de ser um participante ativo das diferentes formas de vida em sociedade.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento e organizagdo do texto, foi utilizada a abordagem historica
centrada em pesquisa documental e bibliografica. O método escolhido para analisar os
dados localizados sobre as implicagdes da énfase na alfabetizagao de jovens e adultos
em detrimento do aprendizado de outros saberes, em especial da Matematica € o
materialismo historico e dialético. Esse método, ao seguir a ldgica - dialética, incorpora
e supera a logica formal. Uma das principais caracteristicas desse método consiste na
premissa de que o fendmeno investigado deve ser considerado em sua totalidade. De
acordo com Alves:

Para a epistemologia materialista histérico-dialética, a compreensao dos fendmenos em sua
processualidade e totalidade encontra respaldo apenas na dialética entre singularidade-
particularidade-universalidade. Segundo Lukacs (1970), nos nexos existentes entre singular-

particular-universal reside o fundamento que sustenta uma auténtica e verdadeira
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aproximacao e compreensao da realidade. Em sua expressao singular, o fendmeno revela o
que é em sua imediaticidade (sendo o ponto de partida do conhecimento), em sua expressao
universal revela suas complexidades, suas conexdes internas, as leis de seu movimento e
evolugdo, a sua totalidade histérico-social. Como opostos, se identificam, e a continua tensao
entre eles se manifesta na configuracao particular do fendmeno. O particular para Marx, de
acordo com Lukacs, representa a expressao logica da categoria de mediacao entre o especifico
(singular) e o geral (universal) que ndo podem ser compreendidos de modo isolado e por si
mesmos. E apenas pela analise dialética da relacao entre o singular e o universal que se torna
possivel a construgdo do conhecimento concreto. (Alves, 2010, p. 8).

Foram utilizados, textos publicados em forma de artigos, monografias, dissertacdes e
teses académicas, leis, decretos, que auxiliaram a contemplar os objetivos demarcados.

De acordo com Lakatos e Marconi, a finalidade da pesquisa bibliografica,

[..] € colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito ou filmado sobre
determinado assunto, inclusive conferéncias seguidas de debates que tenham sido transcritos

por alguma forma, querem publicadas, quer gravadas. (Lakatos; Marconi, 2003, p. 183)

As técnicas de pesquisa bibliografica a serem utilizadas foram: identificacao,
localizagdo, compilacdo e fichamento das fontes bibliograficas localizadas. Ainda de
acordo com as autoras (Lakatos; Marconi, 2003, p. 183), “[..] a pesquisa bibliografica nao
¢ mera repeticao do que ja foi dito ou escrito sobre certo assunto, mas propicia o exame
de um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a conclusdes inovadoras”.

DiscussOEs

E fato que os indices de analfabetismo no Brasil tém diminuido, porém isso se deve
muito mais a reducao da idade de insercao das criancas na escola e ao crescimento
da populagdo como um todo do que as campanhas/acdes desenvolvidas para o
segmento da EJA.

Com relacdo ao ensino matemadtica nas salas de EJA, infelizmente a concepgado
tradicional é a realidade na maioria delas, havendo uma supervalorizacao da linguagem
simbdlica em detrimento do processo de formacdo de conceitos, o aligeiramento dos
contetdos, que acabam conduzindo a memorizac¢do mecanica, desenvolvimento precoce
de regras, esquemas e algoritmos, além de ndo ser considerada a vivéncia dos educandos.

Ao discorrer sobre a questao da inacessibilidade da linguagem matematica a um
significativo contingente de pessoas em funcdo da difusdo dessa ciéncia, pensada e
organizada na escola exclusivamente a partir do modo académico de sua constituicao,
D’Ambrosio (2018) se vale da metdfora da “gaiola epistemoldgica” para debater a
organizagdo do conhecimento em disciplinas. Embora reconheca a organizacdo em
disciplinas como importante para o avanco do conhecimento especializado, seu
posicionamento tedrico-metodoldgico suscita para nés a necessidade da produgao
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de sentidos de aprendizagem e negociacdo de significados matematicos a partir da
mediacao dialégica com o mundo exterior:

Durante alguns anos, tenho utilizado o conceito de “gaiola epistemolégica” como uma
metafora para descrever sistemas de conhecimento. O conhecimento tradicional é como uma
gaiola de péssaros. Os passaros na gaiola comunicam-se numa linguagem somente conhecida
por eles. Sdo alimentados com o que esta na gaiola, voam apenas no espago da gaiola,
veem e sentem apenas o que as grades da gaiola permitem. Eles se repetem, reproduzem
e procriam. Mas ndo podem ver a cor exterior da gaiola. Uma situagdo semelhante pode
acontecer com os estudos especializados. Os estudiosos na gaiola desenvolvem seu proprio
jargao e aderem a padrdes metodologicos e ontologicos rigorosos. (D’Ambrosio, 2028, p. 199).

Arigor, essa forma de compreender o trabalho cientifico é reproduzida parcialmente
nas aulas de Matematica porquanto, por vezes, nem mesmo as demonstragdes dos
coroldrios e teoremas sao abordadas, explorando-se apenas a sintese dos conceitos,
geralmente traduzidos em uma foérmula ou procedimento algoritmico, prontos,
acabados ou definitivos. A Matematica difundida desta forma € a-histdrica e atemporal,
uma coisa pronta e descontextualizada.

Romper com essa forma de abordagem da ciéncia matematica na EJA exige
considerar as ideias de contar, operar, quantificar dados da realidade imediata, enfim,
de resolver problemas com os quais 0s sujeitos de aprendizagem se deparam ainda
que nao tenham experiéncia alguma de escolariza¢do. A essa forma de abordagem das
ideias matematicas se impoe o contraponto pelo recurso ao resgate das ideias, tendo
em conta a origem e a evolugdo dos modos de ser, pensar e agir da espécie humana em
seus diferentes ambientes socioculturais.

Dependendo da teoria que sustenta o ensino, podemos ter diferentes tipos de
generalizacdo do conhecimento; vale dizer, o eixo principal na formacdo do conceito
€ a generalizagdo. Dominar um conceito significa, de acordo com Davydov (1982,
p. 31) ‘dominar a totalidade de conhecimentos sobre os objetos a que se refere o
conceito dado”. Ao pronunciar a realidade em forma de conceito, apropriamo-nos do
pensamento tedrico, conforme defende o autor,

O contetido do pensamento tedrico é a existéncia mediatizada, refletida, essencial. O
pensamento tedrico é o processo de idealizagao de um dos aspectos da atividade objetivo-
pratica, a reproducdo, nela, das formas universais das coisas. Tal reproducdo tem lugar
na atividade laboral das pessoas como peculiar experimento objetivo-sensorial. Logo este
experimento adquire, cada vez mais, um cardter cognoscitivo, permitindo as pessoas

passarem, com o tempo, a realizar os experimentos mentalmente. (Davidov, 2020, p. 98).

Como ja apontado anteriormente, a escola deve oferecer condigdes para que os
alunos se desenvolvam e a apropriagdo de conhecimentos cientificos deve ser sua
funcao social. Conforme alguns exemplos trazidos no tépico 2 deste ensaio, “Ensino
e aprendizagem matemadtica na EJA: pressupostos tedrico-metodoldgicos”, os jovens e
adultos detém o conhecimento cotidiano, que tem carater externo, imediato, ou seja, as
representacdes gerais estdo ligadas diretamente com a atividade pratica.
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Faz-se necessario avancar dessa concepgao positivista para uma concepg¢ao dialética.
Ha& que se materializar primeiro as ideias para depois abstrai-las. A proposta € que haja
uma transformacao no modo de pensar.

Os jovens e adultos j& possuem os conhecimentos cotidianos, porém ha uma
distingdo entre a utilizacdo dos conceitos em situagdes cotidianas e a apropriagdao
conceitual voltada para a generalizagdo. A aprendizagem de conceitos cientificos nao
se da de maneira espontanea, sendo assim, cabe a escola organizar situagdes de ensino
que coloquem esses jovens e adultos diante de situagdes cuja resolucdo necessite do
conceito que se deseja ensinar, e de maneira mediada pelos professores, possibilitem a
superacdo da superficialidade do contexto e a exploracdo de caracteristicas essenciais
dos conceitos, em direcado a abstracao.

De acordo com Davidov:

A Atividade de Estudo dos alunos das séries iniciais do nivel fundamental é construida
de acordo com o método de exposicdo do conhecimento cientifico (ascensdo do abstrato
para o concreto). O pensamento dos alunos durante a Atividade de Estudo, tem algo em
comum com o pensamento caracteristico dos cientistas, os quais expdem os resultados de
suas investigacdes por intermédio das abstragdes, generalizagdes e conceitos tedricos que
funcionam no processo do abstrato para o concreto. (Davidov, 2020, p. 214).

Sendo assim, é por meio da Atividade de Estudo que os estudantes reproduzem
o processo real pelo qual os homens criaram os conceitos, as imagens, os valores e
as normas sociais. Portanto, em qualquer idade, ou fase, ou etapa do processo de
aprendizagem do homem, estar em atividade é condigao para a aprendizagem. Davidov
(2020), afirma que quando a escola possibilita ao estudante desenvolver seu pensamento
a partir da formacao de conceitos cientificos, ela contribui para sua humanizacao e,
consequentemente, para o seu desenvolvimento pleno.

Nesse sentido, ha que se destacar que quando falamos em mediagao, pensamos
em Vigotski e na Zona de Desenvolvimento Iminente, que ¢ a distancia entre o nivel
do desenvolvimento atual do educando, que é definido com a ajuda de questdes que
o educando resolve sozinho, e o nivel do desenvolvimento possivel do educando, que
¢ definido com a abordagem de problemas que o educando resolve sob orientagao
dos adultos e em colaboracao com companheiros mais experientes. Em concordancia
com a autora:

[.] podemos afirmar que, ao realizarmos juntos uma tarefa, com uma crianca ou um
adolescente, ou adulto, ha uma possibilidade de, em algum momento no futuro, ele fazer
independentemente o que fazia com a nossa ajuda. Ou seja, aquilo que faziamos juntos estara
na iminéncia de fazerem de forma autobnoma. A atividade coletiva colaborativa (com colegas
ou outras pessoas) cria condicdes para essa possibilidade. E apoiando-se no conceito de
Zona Blijaichego Razvitia que Vigotski diz que é preciso estudar as possibilidades da crianga
e ndo o que ela ja tem ou sabe (nivel real), pois, investigando o que faz de forma autonoma,
estamos estudando o desenvolvimento do ontem, aquilo que a crianga ou a pessoa ja tem ou
sabe. Entdo, ele introduz o conceito de Zona Blijaichego Razvitia, afirmando que a atividade

colaborativa pode criar essa zona que pde em movimento uma série de processos internos
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de desenvolvimento que sdo possiveis na esfera de relacio com outras pessoas, mas que,
ao percorrerem essa marcha orientada para o sentido interno, tornam-se patrimoénio da
crianga. Isso ndo quer dizer que Vigotski vé o desenvolvimento apenas como maturacao,
ou que valoriza somente o ponto de chegada da crianca. Ao contrario, se desenvolvimento
é uma possibilidade, entdo é imprevisivel e ndo obrigatério; uma vez desencadeado, pode
mudar de rumo e depende de multiplos aspectos. (Prestes, 2013, p. 229-300).

Portanto, para o ensino de Matematica nas salas de EJA, é fundamental a evolucao
de um processo de ensino memoristico, mecanico, reprodutivo e superficial para um
processo de ensino que se fundamente nos conhecimentos cientificos dessa drea do
saber e que coloque o educando como sujeito do seu conhecimento.

CONSIDERACOES FINAIS

Realizamos no decorrer do texto reflexdes acerca de processos histéricos da educacao
matematica na EJA, enfatizando como se deram, por exemplo, 0s aspectos iniciais dessa
educacdo ao longo das campanhas politicas e educacionais no Brasil.

Vimos que as campanhas educacionais para a melhoria da EJA no Brasil
centraram-se, principalmente, na aquisicao da leitura e escrita em detrimento de
outros saberes cientificos, como a Matematica. Outrossim, pudemos observar que
tais campanhas ndo conseguiram atingir as metas propostas para esta modalidade
educativa ao longo do tempo.

Nossas indagacoes refletem, também, a respeito da desconsideracdo que diversos
modelos educativos fazem sobre conceitos matematicos cotidianos que muitos estudantes
da EJA evidenciam e acumulam de suas experiéncias praticas e sobre o porqué isso nao é
abordado, por exemplo, na propria BNCC a qual deveria trazer diretrizes fundamentais
para orientar e potencializar processos educativos nesse quesito.

Propugnamos que o ensino da EJA deve considerar, sim, o nivel de desenvolvimento
real, mediar a aprendizagem nos niveis de desenvolvimento iminente, como afirma
Vigotski, e partir da realidade prética cotidiana do estudante como aponta Freire.

Uma EJA que foca apenas na leitura e escrita em detrimento de outros saberes
cientificos e interdisciplinares, mantém os estudantes aquém do que poderiam se
desenvolver como sujeitos humanos e sociais. Nesse sentido, enfatizamos que a EJA nao
pode ser confundida com alfabetizacao de jovens e adultos, mas deve propiciar o acesso
aos conhecimentos historicamente acumulados ao longo da histéria da humanidade.

Além disso, a escola precisa cumprir a fun¢do de nado apenas educar, mas também
ensinar o estudante a pensar e analisar a realidade criticamente, levantar hipoteses,
resolver problemas e a compreender o mundo mediado pelo saber cientifico.

Diante disso, reforcamos a relevancia de avangarmos para uma EJA mais concreta
e dialética e menos positivista e mecanicista para que, assim, nossos estudantes se
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desenvolvam de forma mais significativa, dominando criticamente nao apenas saberes
linguisticos e matematicos, mas a ciéncia como totalidade.
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INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar um relato de experiéncia sobre uma
acao educativa que envolveu diferentes linguagens artisticas e literarias realizada na
Educagao de Jovens e Adultos (EJA) de uma unidade educacional localizada no sistema
prisional do Estado de Sao Paulo. Sera descrita a experiéncia vivenciada pelos docentes,
destacando os desafios enfrentados, as estratégias adotadas e os resultados alcancados
durante o processo educativo neste contexto especifico.

A EJA no sistema prisional faz parte das politicas publicas nacionais que visam a
ressocializacdo dos encarcerados, além do desenvolvimento de uma sociedade mais
justa e igualitaria. O projeto descrito aqui traz exemplos de como a literatura pode
contribuir para a recuperacdo dos apenados, valorizando o protagonismo e suas
histdrias a partir de uma base educacional inclusiva.

FuNDAMENTACAO TEORICA

A EJA NO SISTEMA PRISIONAL BRASILEIRO

A Educagao de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade educacional destinada a
pessoas que ndo tiveram a oportunidade de concluir seus estudos na idade regular. Ela
visa proporcionar educagdo bésica, que engloba os Anos Iniciais e Finais do Ensino
Fundamental e 0 Ensino Médio, a individuos que estdo acima da faixa etdria convencional
dessas etapas. A EJA reconhece e valoriza a experiéncia de vida e conhecimentos prévios
dos estudantes, buscando promover a inclusdo e a aprendizagem ao longo da vida,
contribuindo para a formagdao integral e o desenvolvimento pessoal desses individuos.

No sistema prisional, a modalidade educacional oferece oportunidades de
aprendizado aos detentos, contribuindo para sua reintegragao social através de agoes
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educativas adaptadas a realidade deles. Ha producoes académicas sobre o desinteresse
dos alunos com a escola regular (GARCIA, HALMENSCHLAGER, BRICK, 2021;
SILVA, CUNHA, 2020; ANDRADA et al., 2018), no ambiente tratado neste relato, o
trabalho pedagogico ndo tem como desafio apenas cativar o interesse, mas ajudd-los
a reavaliar suas trajetorias e a apresentar novas possibilidades de vida a partir dos
conhecimentos adquiridos.

Nesta modalidade de ensino, o trabalho vai além de uma boa aula sobre determinados
saberes, ele visa proporcionar aos educandos uma compreensdo consciente da
realidade em que estdo inseridos e apresentar as ferramentas para que possam
transformd-la. A alfabetizacdo € o primeiro passo neste processo, pois um individuo
que aprende a ler e a escrever na vida adulta experimenta mudangas significativas. Ele
adquire empoderamento, sendo capaz de tomar decisdes informadas e autobnomas.
Além disso, suas oportunidades de emprego aumentam, uma vez que o analfabetismo
limita o acesso a diversas atividades profissionais. Vale ressaltar também a melhoria no
cuidado com a saude, pois a capacidade de ler informagdes e prescricdes médicas é
fundamental para que elas sejam seguidas.

Ao proporcionar uma oportunidade de aprendizado significativo, a EJA pode ajudar
os detentos a desenvolverem habilidades cognitivas, como a capacidade de resolucdo de
problemas, o pensamento critico e a autoestima, que sao fatores essenciais para uma
reintegracdo bem-sucedida na sociedade. As praticas de leitura e escrita preenchem
lacunas educacionais que podem ter contribuido para a trajetéria de criminalidade
dessas pessoas, 0 processo educativo também contribui com a redugao da reincidéncia
criminal. Estudos mostram que a participacdo em programas educacionais durante

o periodo de encarceramento estd associada a taxas mais baixas de reincidéncia
(OLIVEIRA, RODRIGUES, 2021; SEVERINO, 2012)

Além disso, a EJA no sistema prisional pode contribuir para melhorar o ambiente
e a dinamica das prisdes. Ao fornecer uma ocupacao construtiva, a educacdo reduz
o tédio, a ociosidade e a violéncia entre os detentos, promovendo um ambiente mais
seguro e harmonioso (MAEYER, 2013; SILVA, 2011).

A falta ou a pouca escolarizagdo na populacdo carceraria brasileira mostra como
a criminalidade cresce com a evasdo escolar. De acordo com os dados da Secretaria
Nacional de Politicas Penais (SENAPPEN) de 2022, o nimero de pessoas encarceradas
no pais atingiu a assustadora marca de 832.295, com 648.638 delas cumprindo pena em
celas fisicas. Os nimeros mostram que: 2,69% dos detentos sao analfabetos e 4,21% foram
apenas alfabetizados sem terem frequentado um curso regular. Além disso, 46,66% nao
conseguiram concluir o Ensino Fundamental, privando-se de uma base educacional
fundamental. Apenas 11,88% conseguiram finalizar o Ensino Fundamental, enquanto
16,8% nao alcangaram a conclusdo do Ensino Médio. Apenas 11,78% dos detentos
possuem o Ensino Médio completo. Esses dados revelam que aproximadamente 82%
dos individuos encarcerados nao concluiram a educagao basica, o que evidencia uma
caréncia educacional significativa. Apenas uma parcela infima, representando meros
0,73%, obteve cursos de nivel superior, enquanto 1,24% tiveram acesso ao Ensino
Superior, mas ndo conseguiram conclui-lo.
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Os nimeros mostram que a baixa escolarizagdo é um fator que pode contribuir para
o aumento da criminalidade na sociedade. Jovens com menor grau de escolarizacao
tétm menos opgdes de trabalho e possibilidades de ascensdo social. Por isso, os
programas e politicas educacionais auxiliam na construcao de uma sociedade mais
justa e igualitaria. Ja a EJA oferece oportunidades de aprendizado e ressocializacdo,
a educagao desempenha um papel fundamental na transformacdo das vidas dessas
pessoas, oferecendo uma chance de reintegracao na sociedade.

A gravidade dessa questdo é acentuada quando consideramos o perfil racial da
populacdo carceraria nos presidios estaduais. Segundo dados da SENAPPEN de 2022,
67,22% dos individuos detidos sdo pretos ou pardos. Em contraste, o percentual de
pessoas que se autodeclararam pardas ou pretas em 2022, com idade a partir de 14
anos, foi de aproximadamente 55,8% de acordo com o IBGE. Esses dados expressam a
desigualdade racial no sistema prisional brasileiro, retfletindo uma problematica social
que tem raizes histdricas profundas. A maior presenca de pessoas pretas e pardas no
sistema carcerdrio aponta para a existéncia de fatores histdricos-estruturais e sociais
que contribuem para essa realidade, como a falta de oportunidades educacionais e
econOmicas, discriminagdo racial e acesso limitado a justica.

Conforme Silva (2019), é evidente uma assustadora tendéncia de encarceramento
de homens negros em comparacao aos brancos, desde a abordagem policial até as
etapas do julgamento, revelando disparidades significativas com base na cor da pele.
Diversas pesquisas tém comprovado essa desigualdade, demonstrando que situacoes
similares resultam em desfechos discrepantes. De modo geral, a autora destaca de
forma contundente a seletividade inerente ao sistema de justica criminal no Brasil.

A situagdo estrutural presente na atualidade s6 pode ser combatida por meio de
politicas publicas educacionais bem articuladas, mas que demandam tempo e das
quais os resultados s6 poderao ser colhidos em anos ou até em décadas. Enquanto isso,
o trabalho educacional discutido neste trabalho visa romper com o ciclo de exclusao e
ampliar as perspectivas de vida dos educandos no agora. Promovendo a valorizagao da
diversidade cultural e combatendo o racismo, ao oferecer um ambiente inclusivo que
respeita e valoriza a identidade e a histéria daqueles que foram sempre deixados fora
dos espacos de construgao e efetivacdo da cidadania. O investimento na EJA, como
uma politica educacional, é promocado da justica social, pois traz melhores condicoes
para todos, independentemente de sua idade, raga ou origem étnica.

A atual Lei de Execugdes Penais brasileira busca a ressocializacdo e reintegragao
dos sujeitos a sociedade, mas, frequentemente, esses objetivos nao sao alcangados.
As politicas implementadas mostram-se inefetivas devido ao contexto social, no qual
a sociedade muitas vezes nao acolhe bem as pessoas que passaram pelo sistema
penal. Além disso, a propria légica de reclusao contradiz as premissas mencionadas,
ja que afasta os individuos do convivio em comunidade ao invés de prepara-los para
ele. Essa reflexdo nao se aplica aos casos em que a reclusdo se faz necessdria para
evitar a repeticdo de crimes violentos ou para lidar com delitos graves, mas busca
questionar a légica retributiva que se concentra apenas na punicao, negligenciando
a recuperacao dos apenados.
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A nogao punitivista-retributiva confronta a abordagem da Justica Restaurativa.
Enquanto a primeira trata a pessoa como um problema e se concentra na punicao,
impedindo que ela se reconecte com a sociedade, a segunda busca promover reflexdes
que levem a pessoa a repensar suas acoes e trajetoria, possibilitando experiéncias
transformadoras. A Justica Restaurativa visa trazer a consciéncia o impacto prejudicial
das agdes tomadas por todos os envolvidos, de modo a fortalecer os vinculos em vez
de enfraquecé-los. Com isso, o trabalho educacional assume um papel ainda mais
libertador, permitindo que individuos marcados pela violéncia e criminalidade tenham
a oportunidade de redefinir suas trajetorias.

A LITERATURA COMO DIREITO HUMANO BASICO

O professor, e Estudioso da Literatura, Antonio Candido escreveu o texto “Direitos
humanos e Literatura”, em que defende o acesso a literatura como um direito humano
basico, assim como o direito a vida e a alimentacao. Para ele, o contato com obras
literarias transforma a mente e a vida dos sujeitos, enriquece suas vivéncias e olhares
sobre o contexto em que participam. O literdrio ndo fala da literatura somente enquanto
alta producao intelectual, mas como a soma de todas as coisas que carregam consigo
valores ficcionais, poéticos ou dramaticos, lendas, mitos, anedotas e o folclore. O direito
a literatura, portanto, é fator determinante para a melhora da sociedade, pois “talvez
nao haja equilibrio social sem a literatura” (Candido, 1989, p. 112).

As Artes e a Literatura desempenham um papel fundamental no processo de
ressocializagdo, ao proporcionar momentos de expansao de horizontes, reflexdes
criticas sobre a realidade, identificagdo com experiéncias compartilhadas e estimulo a
acao diante das questdes do cotidiano. Elas sao meios de expressao que fomentam o
pensamento critico, promovem a empatia, fortalecem a identidade cultural e estimulam
a reflexdo sobre questdes sociais. Ao engajar-se com as Artes e a Literatura, os individuos
tém a oportunidade de se conectar com outras perspectivas, desafiar seus proprios
preconceitos e construir um olhar mais sensivel e consciente para o mundo ao seu
redor (Proenca; Oliveira, 2014)

Isso ocorre em uma abordagem educacional que reconhece que a aprendizagem
como processo continuo, profundamente influenciado pelas vivéncias pessoais dos
sujeitos. Producdes de educandos, como poemas, sdao expressdes genuinas de seus
sentimentos, criticas, analises e reflexdes sobre suas experiéncias dentro e fora do
sistema prisional, evidenciando os impactos do processo educativo em suas vidas.

Trabalhos como de Jesus (2023) mostram exemplos de programas de leitura no
ambito brasileiro e discutem experiéncias estrangeiras bem-sucedidas. A prética
permite aumento do repertério cultural, melhora a escrita, diminui a tensdao mental
causada pelo tempo de isolamento e ocasiona oportunidades de troca entre os leitores
que mobilizam habilidades importantes para a reintegracdo na sociedade.

Essas diversas habilidades que sdo suscitadas na leitura resultam em processos de
letramento nas diversas questdes do mundo social. E o conhecer a si mesmo, ver o
mundo a partir das diversas narrativas, os variados modos de contar acontecimentos
singulares que dialogam com vigéncias pessoais, tudo isso: “torna o mundo
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compreensivel transformando sua materialidade em palavras de cores, odores, sabores
e formas intensamente humanas” (Cosson, 2012, p. 17). Dentro do contexto carcerdrio
essas vivéncias ganham mais sentido uma vez que a leitura assume papel de portal
para outros mundos, outros espagos e outras experiéncias de vida.

A literatura de cordel é uma forma de expressao literdria popular, tradicionalmente
associada a cultura nordestina do Brasil. Caracteriza-se pela escrita em versos e
pela utilizacdo de rimas, sendo frequentemente impressa em folhetos ilustrados e
pendurada em cordéis para venda. Essa forma de literatura aborda uma variedade
de temas, como lendas, histérias populares, criticas sociais e eventos historicos,
utilizando uma linguagem acessivel e ritmada. Nascimento (2019, p. 96-97) enfatiza
a relevancia de apresentar o género literario de maneira que o aprendiz possa ser
sensibilizado por histdrias envolventes, permitindo-lhe vivenciar a experiéncia literaria
em profundidade. Segundo o autor, a atratividade dessas narrativas em versos tem
o potencial de despertar no leitor o desejo espontaneo de explorar outras obras,
movido pelo prazer e pela gratuidade, e ndo por imposi¢des externas. Tal abordagem,
ao privilegiar o encantamento e a liberdade na relacdo com o texto, contribui para o
desenvolvimento do sujeito enquanto leitor critico e autbnomo, evidenciando o papel
formativo da literatura nesse processo.

Abreu (2011) ressalta que a literatura de cordel teve sua origem em Portugal, na Idade
Média, e, desde entdo, era comum que os folhetos fossem expostos em corddes ou
barbantes nas feiras livres, onde os vendedores declamavam estrofes dos poemas para
atrair o publico. De acordo com o Instituto do Patrimonio Historico e Artistico Nacional
(IPHAN, sd., online), o termo “cordel” estava inicialmente associado a forma editorial
desses textos, geralmente veiculados em pequenas brochuras de papel barato e expostos
em corddes de lojas e mercados, visando a ampla circulacdo. Atualmente, poetas
cordelistas definem o cordel como um género literdrio que combina trés elementos
principais: métrica, rima e oracao. A métrica envolve a medida das silabas de cada verso,
arima € a relacdo sonora entre as palavras e a oracdo € o encadeamento das ideias. Esses
aspectos, somados as ilustracoes tipicas das capas dos livretos, frequentemente feitas
em xilogravura, compdem o universo singular e encantador da Literatura de Cordel.

Diversas publicacdes atestam os aspectos positivos de seus usos nos contextos
pedagogicos (Sousa; Menezes, 2024; Miranda, 2023; Ximenes; Ferrer; Magalhaes, 2023;
Santana, 2014) e especificamente no sistema prisional (Mello; Oliveira; Gomes, 2022).

De acordo com Sousa e Menezes (2024), as instituicOes escolares de maneira geral
tém dificuldade em dialogar com a cultura popular. Trabalhar com Cordel ¢ trazer os
saberes populares para a sala de aula, oportunizando situacdes de reflexdo para os
alunos sobre suas culturas. O professor tem papel fundamental no desenvolvimento
das atividades, incentivando os estudantes e, por meio do didlogo, favorecendo a troca
de experiéncias para chegar nas producoes finais. Em muitos casos, é o docente quem
apresenta os diferentes géneros literarios, que demonstra os aspectos semanticos e
estilisticos da poesia e suas diversas possibilidades interpretativas. Com o intuito de
favorecer a leitura, a escrita e o crescimento pessoal dos alunos, integrando saberes,
desenvolvendo trocas e motivando a transformagao do ambiente.
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Para Miranda (2023), a poesia de cordel pode ser utilizada como ferramenta de leitura
e letramento na Educagdo de Jovens e Adultos (EJA). A professora-pesquisadora levou
cordéis para a sala de aula, explorando sua linguagem, oralidade, contexto de criacao,
temas, e sua dimensdo artistica e cultural. Ela destaca que essa abordagem possibilitou
que os educandos desenvolvessem suas habilidades de leitura e formulassem seus
proprios conceitos com base nos textos trabalhados. Assim, a literatura de cordel
contribui para a formagao leitora dos educandos da EJA. Por meio do contato com
esse género, os alunos articulam conhecimentos adquiridos com préticas de leitura
realizadas tanto no ambiente escolar quanto em contextos externos a escola.

Ximenes, Ferrer e Magalhaes (2023) complementam a discussdo ao relaciona-la as
ideias de Paulo Freire, pois para o autor o aprendizado se da com os meios do cotidiano,
elesafirmam quea literatura cordelista € em esséncia uma composi¢ao sobre o cotidiano.

Conforme Santana (2014), a literatura de cordel tem o potencial de engajar os alunos
da EJA com a leitura literdria. Isso acontece porque o cordel estabelece um didlogo
dindmico com os aprendizes, utilizando elementos como o corpo, a voz e a performance.
Além disso, sua tematica e forma de expressao refletem os modos de vida das classes
populares, as quais esses educandos pertencem, fortalecendo sua identificagdo com o
género e promovendo maior interesse pela leitura.

O cordel é criado por poetas populares que, geralmente, ndo tiveram acesso a
educacdo formal ou académica. Mesmo assim, eles usam o género como meio de
expressar suas ideias, compartilhar suas experiéncias e modos de vida, denunciar
acontecimentos do cotidiano, afirmar suas identidades e culturas e, de forma ampla,
interpretar e refletir sobre o mundo (Santana, 2014).

O letramento esta diretamente relacionado a linguagem e aos processos de
alfabetizacdo dos sujeitos, sendo essencial no desenvolvimento das préticas de leitura e
escrita. Segundo Colello (2007), a linguagem pode ser concebida de forma monoldgica
— quando se restringe ao conhecimento sem interacdo — ou dialdgica — quando
promove a interacao entre sujeitos e a constituicdo de identidades. Como expressao
de identidades sociais, a linguagem reflete as singularidades de diferentes grupos, e
a escrita se torna uma forma de representacao do “eu” no mundo. No contexto da
EJA, onde o cordel é utilizado como ferramenta pedagogica, o letramento vai além do
simples dominio técnico da escrita: ele envolve a habilidade de articular significados
e interpretar textos de forma critica. Diferentemente do analfabetismo funcional, no
qual o individuo apenas reproduz informacoes basicas, o letramento permite ao aluno
interagir com o texto de maneira significativa e cultivar praticas sociais que exigem
uma escrita mais elaborada. Assim, como propde Vigotsky, a escrita atua como um
instrumento de mediacao entre o sujeito e o meio, possibilitando a construcdo de
sentidos e a ampliacao das praticas culturais e sociais.

TECENDO SABERES NA E]A NO SISTEMA PRISIONAL A PARTIR DO CORDEL

O trabalho abordado neste capitulo resulta de um esforco coletivo envolvendo
professores, alunos e funcionarios dedicados a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) em
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uma unidade prisional no Estado de Sao Paulo. Como fruto dessas ag¢des, as produgdes
dos alunos foram exibidas durante a segunda edigdo do evento “Ché Literdrio”, realizado
no interior da institui¢do carceraria como parte integrante da V Jornada da Cidadania.

A Jornadada Cidadania, Trabalho e Renda é umainiciativa organizada pela Secretaria
da Administracdo Penitencidria (SAP), por meio de seus departamentos voltados a
capacitagao, reintegracao e empregabilidade, com o objetivo de promover a reintegracao
social de reeducandos, egressos do sistema prisional, familiares e pessoas cumprindo
penas alternativas, oferecendo servigos essenciais e oportunidades de trabalho. A
SAP é o 6rgao responsdvel pela gestdo do sistema prisional e pela implementagao
de politicas de reintegracdo social no Estado de Sao Paulo, desempenhando um
papel fundamental na criacdo de agdes que visam a reducdo da reincidéncia e ao
fortalecimento da cidadania. Dentro das Jornadas, as atividades culturais exercem
um papel significativo ao proporcionar momentos de integracdo, sensibilizacdo e
valoriza¢do da diversidade, contribuindo para a reducdo da exclusdo social e para a
mobilizacdo das redes locais de apoio.

A ideia de trabalhar com poesia em sala de aula surgiu a partir das atividades
desenvolvidas com os alunos do 5° ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
inseridas no material do programa “Ler e Escrever”, que incluia atividades de leitura
de poemas de autores consagrados, andlise e estudo do género textual “poema”. A
partir das leituras e discussoes, os estudantes foram convidados a realizar produgdes
individuais e autorais. Nas aulas, foram feitas leituras dos titulos dos poemas, conversas
sobre as suas estruturas e significados. Os estudantes foram participativos e fizeram
contribuigdes sobre as suas interpretagdes das leituras. O resultado satisfatério fez
com que os professores se unissem para o desenvolvimento de um trabalho com os
estudantes dos outros anos.

Participaram desse segundo momento os alunos do 2°, 3°, 4° e 5° Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, do 6°, 7° e 8° Anos Finais do Ensino Fundamental, bem como
do 1°, 2° e 3” anos do Ensino Médio. A partir de um didlogo entre os professores, foi
proposto que os trabalhos fossem construidos partindo do género Cordel, leituras
iniciais foram feitas com os estudantes, assim como foi abordada a musicalidade e os
aspectos sociais e historicos que as obras apresentam.

Nos encontros foi constatado uma rapida identificagdo dos estudantes com o género
Cordel, o uso de linguagem coloquial, as histérias populares e a forte presenca da
musicalidade atrairam o interesse de todos. Nas leituras, eles analisaram os titulos das
producdes, os temas abordados e comentaram sobre a linguagem utilizada. Muitos
apontamentos foram feitos sobre as xilogravuras nas imagens.

No decorrer das semanas, outras atividades foram incluidas no desenvolvimento do
projeto, propostas de dangas e apresentacdes de teatro foram pensadas nas diferentes
turmas seguindo a temdtica da cultura popular. O projeto cresceu e recebeu apoio
também dos funciondrios da unidade prisional. Foi neste momento, no final do
primeiro semestre, que houve um convite para que os trabalhos fossem apresentados
na V Jornada da Cidadania no evento chamado de “Cha Literario”.
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Os professores acompanharam os estudantes nos momentos de escrita e reescrita
dos poemas, priorizando sempre a autoria e a identidade deles nas produgoes. Muitos
educandos fizeram desenhos nas folhas com a intengdo de retratar em imagens os
espagos, seres e objetos mencionados em seus textos. Os temas retratados foram
variados, mas algumas questdes tiveram maior recorréncia, primeiro, o anseio pela
liberdade, relatos sobre a vida fora do sistema prisional, comentdrios sobre a infancia,
as brincadeiras de crianca, os momentos em familia ou até lembrangas sobre lugares
que marcaram determinadas épocas em suas vidas. Em cada encontro, os alunos
realizaram leituras de suas producdes diante dos colegas, todos eram convidados a
comentar os trabalhos feitos, bem como sugerir melhorias, a questao da musicalidade
era muito comentada entre eles, assim como era comum sugestdes de trocas de palavras
que rimassem mais nos versos.

Entre os desatios percebidos pelos professores estiveram a falta de materiais, como
livros, que permitissem uma maior diversificacdo do trabalho, de internet, para
realizacdo de pesquisas, bem como o constante contraste entre a proposta de uma
educagdo emancipatéria e um espago construido para um ambiente prisional.

Noevento, os estudantes penduraram as folhas com os poemas em varais de barbante,
tizeram declamacoes de suas poesias, alguns acompanhados por violdo, outros fizeram
apresentagdes musicais a partir das poesias criadas. Todas as apresentagdes foram
apreciadas por outros detentos, funciondrios e professores da unidade educacional.
Destaca-se trés producdes dos estudantes nas proximas paginas, elas foram escolhidas
por representarem questoes comuns entre os participantes.

Todas as produgdes apresentam questdes das vidas dos estudantes, a primeira poesia
de cordel chamada: “Literatura de Cordel” fala sobre a origem nordestina, a comida
preferida e um estado de felicidade préprio do momento vivenciado no passado, mas,
ainda assim, marcado pela perca do pai que é descrito como alguém que “mora no céu:

Literatura de Cordel

Sou Nordestino cujo nome é Manoel
Tenho dezoito anos de idade, e
Gosto muito de Sarapatel
Moro no Sertao com Deus sou fiel,
Sou muito feliz, e tenho um

Papai que mora no céu...

Ao redor do poema, o estudante desenhou estrelas azuis. Na parte inferior da
produgdo, destaca-se um personagem vestido com trajes tipicos nordestinos: calca jeans
azul, camisa vermelha e camiseta azul-claro. Na cabeca, ele usa um chapéu de vaqueiro
marrom, decorado com uma estrela vermelha no centro e duas esferas douradas nas
laterais. A direita do personagem, hd um cacto colunar com trés bragos; a esquerda,
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um baldo de festa junina com uma placa pendurada, onde se 1é “PaPai”. Acima do
personagem, um varal exibe bandeirinhas coloridas tipicas das festas juninas, enquanto
um baldo azul flutua ao lado de uma grande estrela amarela e de uma meia-lua com
rosto humano, cuja expressao transmite tristeza. Por meio da produgdo, o estudante
expressou suas memdrias, seus gostos, saudade e anseios.

O segundo poema, chamado “Saudades do meu Sertao”, fala da saudade da infancia,
da terra em que o eu lirico cresceu:

Saudades do meu Sertao

Eu nasci na roca
do interior da Bahia,

Oh, época boa!

Na época da escolinha
Quando chegava a festa junina
Minha maezinha querida

Uma calga corria para comprar.

Pano colorido, chapéu de palha
Todo bonito!
Escolhia a parceira pra dancar,

a festa junina.

Que tempo bom!
até hoje lembro da minha coleguinha,
O céu do meu sertao,
Cheio de balao,

Com aquele véio quentao.

Tempo bom,
Minha vida
Naquele Velho Sertao.

O aluno trouxe em sua produgdo as memorias nostalgicas de sua infancia no
interior da Bahia. Ele expressou saudades de momentos simples e felizes, destacando
as tradigdes culturais das festas juninas, como o uso de roupas tipicas, a danga, os baldes
no céu e o quentdo. A figura da mae, carinhosamente lembrada, reforca a conexao
afetiva com essas lembrancas. O poema carrega uma forte carga emocional, remetendo

~

a inocéncia, a alegria e a riqueza cultural de sua vida no “Velho Sertao”. A imagem
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abaixo do poema mostra um rio com cactos na margem, os espinhos dos cactos ficam
bem evidentes.

O terceiro poema chama “Poema de saudades” e faz referéncia ao tempo em que o
eu lirico trabalhava como motorista nas rodovias:

Poema de saudades

Voava feito uma aguia.

Na cabine do meu caminhao.
Hoje me resta saudades...
Daquele velho sertao.
Acelerando nas BRs essa é minha
paixao.

Agora me sinto preso.

Feito um passaro na prisao.

Saudades... Saudades...

O poema expressa a saudade e o lamento de um caminhoneiro que, no passado,
vivia livre, acelerando pelas estradas do Brasil, mas agora se encontra encarcerado,
comparando sua situagdo a de um passaro preso em uma gaiola. A repeticao da palavra
“saudades” enfatiza a dor emocional e o contraste entre a liberdade que experimentava
nas “BRs”, associada a sua paixdo, e a realidade atual de privagao de liberdade. O
poema é uma reflexdo sobre a perda e o desejo de retomar uma vida marcada por
movimento e autonomia.

Essa participacdo positiva dos estudantes culminou na realizagao do “Cha Literario”
em um sistema prisional de regime fechado, evento que contou com leitura de poemas,
musica, danga e uma surpreendente demonstragdo de protagonismo. Por meio dessa
iniciativa, os alunos conseguiram expressar em palavras seus sentimentos e emogdes,
enriquecendo o processo educativo.

CONSIDERACOES FINAIS

Tecer saberes é construir com palavras, emogdes, dar voz aos reeducandos, esperanca
de liberdade, coragem para continuar a aprendizagem. A construcdo do conhecimento
didrio dentro da Escola no Sistema Prisional mostra que podemos ser melhores a cada
dia e fazer o melhor sempre.
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O trabalho desenvolvido com a literatura de cordel demonstrou ser uma maneira
eficaz para promover o letramento dos apenados, indo além da mera codificacao
de palavras. Ao integrar elementos culturais e artisticos, o cordel proporcionou aos
reeducandos uma compreensao mais profunda da linguagem e do mundo ao seu redor.

O evento “Cha Literario” ofereceu um espago de apreciaciao cultural, expressao e
reflexdo, permitindo que os presos compartilhassem suas experiéncias e sentimentos
por meio da literatura. Essa iniciativa ndo apenas incentivou a leitura, mas também
trouxe ampliacdo cultural e de possibilidades de mudanca na vida dos participantes.

Assim, o trabalho com o cordel se configura como uma proposta pedagogica que
dialoga diretamente com a recuperagao dos presos, promovendo a educacdo, a cultura
e a reintegracao social. Essa abordagem evidencia a importancia de métodos educativos
que respeitem e valorizem as experiéncias e identidades dos reeducandos, contribuindo
para sua transformacao e reintegracao a sociedade.
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CONSTRUCAO DAS OPERACOES ARITMETICAS

ELEMENTARES POR ESTUDANTES COM DEFICIENCIA

VISUAL: MEeDIACAO PEDAGOGICA cOM APOIO DO MATERIAL
DoURADO MONTESSORIANO? E AUDIODESCRICAO

José Carlos Miguel®
Clovis Maxwell Andrade Martins®

INTRODUCAO

O presente texto tem por objetivo analisar algumas marcas distintivas da cultura
da Matematica escolarizada, abordando elementos do processo de construciao das
operagoOes aritméticas elementares, de forma a enunciar procedimentos metodolégicos
fundamentais para o0 embasamento inicial do processo de ensino dessa ciéncia em
perspectiva inclusiva, o que impde considerar consequéncias para o processo de
renovacao dos programas de ensino nessa drea do conhecimento, bem como apresentar
algumas perspectivas de encaminhamento didatico para a superagdo de problemas
enraizados na pratica escolar cotidiana.

Em especial, a tematica do célculo aritmético tem se revelado como de precaria
assimilagdo para um grupo significativo de estudantes, de modo geral, e umadificuldade
maior para os estudantes com deficiéncia visual, configurando um quadro carente
de intervengdo didatico-pedagdgica adequada para se situar em contexto de educacao
inclusiva. Por isso, nossa hipdtese € que o pensamento aritmético se consolida em meio
a exigéncias de inclusdo na drea da educagdo matemadtica para parcela significativa
do alunado, mesmo daqueles com desempenho tido como satisfatério posto que,
por vezes, desenvolvem as atividades propostas na escola de forma mecanica e sem
compreensao efetiva das ideias envolvidas.

Como se sabe, o estudante com deficiéncia visual desenvolve formas de superacao
ou minimizac¢do do problema valendo-se do recurso a exploragdo sensorial, agucada,

29 A denominacdo é uma referéncia a médica e educadora Maria Montessori, criadora do material
didatico para atendimento educacional especializado de pessoas com deficiéncia visual. Na forma
original, era montado em material acrilico, de contas douradas, tendo sido transformado para outros
materiais como madeira ou emborrachado, sendo comercializado livremente, em papelarias, nessas
formas de constituicao.

30 Livre-Docente em Educacao Matematica pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho,
UNESE, Campus de Marilia. Professor Associado Il vinculado ao Programa de Pés-Graduagdo em
Educacéo da referida instituicao.

31 Mestre em Educacado pela Universidade Estadual Paulista Jdlio de Mesquita Filho, UNESE, Campus de

Marilia. Docente EBTT vinculado ao Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Para — IFPA.
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geralmente, a partir do tato. No entanto, mesmo as operacdes aritméticas elementares
tém sido desenvolvidas na agao escolar, via de regra, a partir de procedimentos a
resvalar para o exagero no simbolismo formal, precocemente imposto aos estudantes.

Em nossa compreensao, cabe ao movimento pedagogico da Matematica escolarizada
enfrentar o desafio permanente de interlocu¢do com o campo da Pedagogia,
consolidando espagos de producao de novos modos de agir e pensar, na tentativa de
renovagao dos programas de ensino nessa area do conhecimento, sobejamente marcada
pela estrutura conceitual de base racionalista, a reproduzir artefatos e resultados do
desenvolvimento do pensamento matematico no curso da trajetoria historica, sem
considerar, na devida monta, a evolucao das ideias matematicas.

Sob esse ponto de vista, as capacidades de pensamento livre, de raciocinio criativo e
de desenvolvimento de ideias matematicas progressivamente articuladas dependem
da apropriacao de processos heuristicos e de abstracdo generalizante, os quais se
ampliam quando os estudantes sdo postos em ac¢des de natureza exploratoria e de
resolucdo de problemas.

Para o desenvolvimento do texto, apoiamo-nos em ampla pesquisa bibliogréfica sobre
o tema; na analise documental acerca dos parametros de constituicio dos programas
de ensino de Matemadtica em contexto amplo; e, de indicadores de avaliacdo externa, os
quais, a despeito de questionamentos acerca das condigdes sociais, politicas e economicas
sob as quais se constituem, ndo podem ser desconsiderados, ainda que carecam de
aperfeicoamento, o que também depende de amplo debate académico-cientifico.

Dessa forma, o texto se ocupa dessa introdugdo articulada a justificativa do estudo;
de apresentagdao e andlise de dados que mostram o baixo desempenho de parcela
consideravel dos estudantes relativamente a aprendizagem matematica; de andlise da
forma metodologica de difusao do conhecimento matematico ainda muito marcada por
associacao de modelos; de discussao sobre as perspectivas da vertente desenvolvimental
da teoria histdrico-cultural para a educacdo matematica, apresentando elementos
imprescindiveis para compreender a relagdo entre a atividade humana no mundo
social, os processos de apropriagao de conhecimento nas praticas sociais, enfatizando-
se as representacdes semioticas (Duval, 2012; Vygotsky, 2002).

Compreende-se que apesar da imensa gama de fatores de desigualdade, inequidade
e injustica social, a exigir reformas multiestruturais de natureza profunda para sua
superacdo na atual realidade brasileira, a apropriagdo de conceitos matematicos é
fundamental para a compreensao da realidade, seja por sua dimensao pratico-utilitdria,
seja para o desenvolvimento das estruturas logicas do pensamento, se contextualizado
de maneira adequada.

Considera-se, hipoteticamente, e se espera evidenciar ao longo do texto, que a
mediacdo pedagogica no ensino de Matematica para estudantes com deficiéncia
visual, para além da capacidade de comunicagao docente, carece de instrumentos e
signos voltados a melhor exploracao sensorial de modo a contribuir para a apropriacao
de fundamentos do célculo aritmético, especialmente mediante a sensibilidade tatil.
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Esta é, em linhas gerais, a conjuntura da discussdao a que nos propomos neste
texto. Visa a analisar especificamente a seguinte questdo: Pode o material dourado
montessoriano se configurar como instrumento de mediacdo pedagodgica e de
articulagdo entre os signos envolvidos na apropriacao de fundamentos de calculo
aritmético por estudantes com deficiéncia visual?

O LuGAR DA MATEMATICA NO CURRICULO DA EDUCACAO BASICA: APORTES TEORICO-CONCEITUAIS

Podemos considerar que o debate sobre o desenvolvimento de um processo de
educagdo matematica de qualidade para todos os estudantes tem se situado de
maneira efetiva nos limites da teoria do capital humano, ou seja, de forma geral,
entende-se que por sua dimensdo pratico-utilitdria o conhecimento matematico
envolve capacidades que os sujeitos devem adquirir para uma melhor condi¢do de
acesso ao mercado de trabalho.

A despeito da importancia do aporte pratico-utilitdrio ao desenvolvimento do
curriculo e, em especial, dos programas de ensino de Matemdtica na educacao basica,
a preocupacao com a perspectiva de equidade deve se voltar, principalmente, para a
contribuicdo que o conhecimento matematico presta ao desenvolvimento intelectual,
condi¢do fundamental para a atividade humana em sentido pleno, o que exige uma
distribuicao especifica dos componentes curriculares de forma a permitir um patamar
igualitario de formagao e o estabelecimento de um processo politico-pedagdgico pautado
pela igualdade de direitos e de oportunidades relativamente a educacao matematica.

Partimos do pressuposto de que o curso do desenvolvimento nao coincide ou precede
a aprendizagem, mas que € a aprendizagem que move o processo de desenvolvimento
criando o que a teoria historico-cultural denomina de zona de desenvolvimento
potencial. Tal preocupacdo se volta para a constituicao da individualidade para si na
perspectiva do desenvolvimento do pensamento tedrico, sendo que

Do ponto de vista didatico, para a formagao do pensamento tedrico os conceitos precisam
ser assimilados pela via das condi¢des de sua origem, pois ndo se transmitem enquanto
conhecimento pronto (NUNEZ, 2009). Talizina (2.001) reconhece que os conceitos ndo podem
ser transferidos aos alunos em forma acabada, eles mesmos devem obté-los interagindo com
0s objetos relacionados a esses conceitos, os quais se encontram na sociedade na forma de
cultura. (Puentes, 2012, p. 16).

Trata-se de se pensar um processo de ensino de Matematica voltado a producao
de sentidos e de negociacdao de significados de aprendizagem. Entdo, outro ponto
fundamental nesse debate é considerar que a ideia de equidade na educagao
matemadtica impde ndo se preocupar em nivelar o conhecimento da clientela de alunos
e, menos ainda, impor limites aqueles que revelam mais habilidades mediante a
desvalorizacdo de seus méritos. De fato, se ¢ impensavel uma sociedade formada apenas
por matematicos, situagdo igualmente inadequada seria alijar parcelas consideraveis
da populagao de conhecimento deveras necessario para a vida social. O conceito de
equidade €, portanto, subjetivo e marcado pelo contexto social no qual as pessoas estdo
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inseridas, notando-se de forma clara diferencas radicais em sua concepgao em funcao
de posturas ideoldgicas e dos aspectos socioculturais envolvidos.

Analisando as relacoes entre Historia da Matematica e Educacdo, D’Ambrosio
(1996) argumenta que a matematica escolarizada é apenas uma expressao das muitas
matematicas que se encontram em diversas culturas. Assim, reforca a percepcao de que
o conhecimento matematico e principalmente a forma metodologica de sua difusao,
mais do que uma dimensdo técnica, envolve dimensao politica ampla, afetando
sobremaneira a definicdo dos curriculos e programas de ensino. Por isso, o autor é
incisivo ao afirmar que

() nessa definicdo pode-se orientar o ensino da Matematica para preparar individuos
subordinados, passivos, acriticos, praticando-se uma educagao de reprodugdo, ou pode-se
orientar o curriculo matematico para a criatividade, para a curiosidade e para a critica e o
questionamento permanentes. Ndo se trata de meramente instrumentar o individuo para o
trabalho. (D’Ambrosio, 1996, p. 9).

Por certo, ndo ha que se falar em equidade sem se atentar para a diferenga, isto é,
para a necessidade de identificacdo e reconhecimento da alteridade propria dos alunos
em seu processo formativo, da valorizacdo das experiéncias e méritos de cada um, para
avancar no desenvolvimento de seus conhecimentos e valores. Assim, é no contexto do
materialismo historico-dialético que aquestao ganha dimensdo inovadora relativamente
as propostas de mero carater meritocratico: é preciso conhecer a sociedade, os alunos
das classes populares que tiveram reconhecido o direito de acesso a educa¢ao, mas nao
de aprendizagem com qualidade, e os condicionantes para uma atuacao proficua na
busca de superagao das desigualdades sociais. Nessa forma de pensar, as condigoes
concretas materiais sdo necessarias e suficientes para a investigacdo de todos os
fendmenos porque os considera enquanto totalidade.

Constitui posigao tedricaque se firmanodebate académicoda contemporaneidade
que tanto o pensamento quanto a sociedade se organizam e se estruturam de
forma dependente e em movimento dialético que envolve estratégias voltadas a
consolidar posicionamentos interpretativos, concepgoes e conceitos originados das
experiéncias socioculturais.

A justificativa para a relevancia académica e social deste debate se situa na ideia
de que os resultados das avaliagdes nacionais e internacionais acerca da qualidade
do ensino basico no Brasil tém dado destaque aos baixos indices obtidos com muita
frequéncia, em relacdo a aprendizagem da Matematica (Brasil, 2020), o que pode trazer
prejuizos ao desenvolvimento intelectual como um todo. Neste contexto, a pratica dos
professores tem sido apontada como um dos fatores determinantes para a obtencao de
tais resultados. Pior ainda € saber que os alunos incorporam o fracasso em Matematica.

No caso de estudantes com deficiéncia visual, tal obstaculo nao interfere na
capacidade de apropriacdo do conhecimento matematico, desde que se considere
a maneira como esse conhecimento lhes é apresentado, posto que os sentidos
remanescentes compensam a dificuldade visual e podem se constituir em meios
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adequados para mediacdo pedagdgica, impondo-se aos professores essa estimulagao,
principalmente, do tato:

Eimportante atentarmos para o fato de que, no caso do aluno necessitar visualizar (na mente)
um conceito matemético, um modelo concreto desse conceito pode servir de representagdo
visual (ou tatil) para gerar uma imagem mental. Esta primeira imagem da partida a um
processo de raciocinio no qual, dependendo das caracteristicas do conceito matematico,
o aluno recorre a habilidade da visualizacdo para executar diversas opera¢des mentais, as
quais geram outras imagens mentais ou representagdes do conceito. Essas representacoes
podem ser expressadas por meio de um desenho ou de outro modelo concreto do conceito
mateméatico em questdo. E por essa razao que a utilizagio de uma grande variedade de
modelos concretos representantes de uma mesma ideia matematica pode auxiliar o aluno a
reconhecer que algumas propriedades do conceito matematico transcendem as propriedades
materiais dos modelos, tais como tamanho, cor e textura, portanto, essas nao pertencem ao
mundo ideal da Matematica (Kaleft, 2016, p. 31-32).

Ao nosso ver, um efetivo processo de educacdo matematica, em perspectiva inclusiva,
voltado a disponibilizar aos alunos fundamentos matemdticos para o acesso a
conhecimentos cientificos e tecnologicos necessarios ao desenvolvimento da condicao
humana, a resolugao de problemas, a tomada de decisdo para a sobrevivéncia bésica e
a conscientizacdo para as complexas relagdes entre ciéncia e sociedade exige considerar
a ciéncia matematica como uma parte imprescindivel da cultura do nosso tempo.

Este é um dos aspectos que preocupam Davis & Hersh (1988) ao analisarem o que
denominam como o sonho de Descartes, de um mundo unificado pela Matematica,
um mundo no qual todos os assuntos do intelecto poderiam ser tratados de maneira
racional, mediante os mecanismos da computacao logica. Ao analisar esse novo estado
de espirito, os autores constatam uma distancia a ser considerada entre a maneira de
pensar do matematico profissional e o restante das pessoas:

Abstracdo e generalizacdo sdo duas caracteristicas do pensamento matematico, e a
matematizagao € um dos meios cruciais de transformar e, as vezes, eliminar o sentido. Se a
matematica residisse, por inteiro na mente e, mesmo derivando de nossas conexdes com o
mundo externo, executasse todos os seus temas e variagdes apenas na mente, ndo poderia
causar grandes danos. Mas nao é assim que ela age. A matematica provém da conexao da
mente com o mundo externo, e tal conexao simultaneamente cria a matematica e transforma
nossas percepgdes do mundo externo, e estas entdo criam novas conexdes. A matematica
inconsciente reside, igualmente, no nosso sistema monetario e no chip que controla um

dispositivo protético para os invélidos. (Davis & Hersh, 1988, p. 293).

Os autores alertam, entdo, para o fato de que, se a Matemaética na forma escolarizada
afeta seres humanos individuais, devemos nos precaver haja vista que frequentemente
ela é aceita sem restri¢des e raramente € questionada.

No sentido desta busca de transformacao da forma de divulgacao do pensamento
matematico, Skovsmose (2008, p. 14) defende uma perspectiva de educacao matematica
como uma pratica de possibilidades, condicdo que exige reconhecer a natureza critica
do conhecimento matematico. Nao se trata de organizar programas de ensino pautados
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apenas por uma lista de contetidos a serem ensinados; € fundamental pensar propostas
de ensino que considerem as possibilidades de inclusao social dos estudantes a partir do
ensino desses contetidos. Trata-se de pensar um paradigma de ensino de Matematica
cujo ponto de partida é o que denomina de cendrios de investigacdo nos quais

(-.) as exploragdes acontecem por meio de um “roteiro de aprendizagem” no qual os alunos
tém a oportunidade de apontar dire¢des, formular questdes, pedir ajuda, tomar decisdes,
etc. Vale salientar que sdo os alunos que percorrem o cendrio de aprendizagem, e nao
o professor ou os autores do livro-texto que costumam preestabelecer uma trajetéria na
forma de exercicios que nao deixa tempo ou opgdes para rotas alternativas. (Skovsmose,

2008, p. 64, aspas do autor).

Nesse modo de pensar, a aprendizagem matematica ndo se da pela incorporagao de
procedimentos algoritmicos imitativo-repetitivos, mas por uma pratica social que requer
o envolvimento dos estudantes em atividades significativas, o que exige dos professores
um conhecimento profissional que envolva saberes especificos da Matemética, saberes
pedagdgicos relativos a conhecimentos matematicos e saberes necessarios a renovacao
dos programas de ensino e curriculos de Matematica.

No movimento de busca de articulagdo entre esses saberes, a utilizagdo de
metodologias ativas, em particular, dos materiais manipulaveis, sempre se revela
presente na conduta docente, na crenca de que as dificuldades de ensino e de
aprendizagem possam ser minimizadas dada a materialidade da acao.

Passos (2006, p. 81) adverte, no entanto, que embora tenha um papel na reflexdo
ativa, nas conjecturas, nos questionamentos e descobertas de relacdes conceituais,

(-.) 0s conceitos matematicos que eles devem construir, com a ajuda do professor, nao estao
em nenhum dos materiais de forma que possam ser abstraidos deles empiricamente. Os
conceitos serdo formados pela acao interiorizada do aluno, pelo significado que dao as suas

agoes, as formulagdes que enunciam, as verificacdes que realizam.

De igual modo, Nacarato (2005, p. 4) destaca que “um uso inadequado ou pouco
exploratério de qualquer material manipuldvel pouco ou nada contribuird para a
aprendizagem matematica. O problema néo esta na utilizagdo desses materiais, mas
na maneira como utiliza-los”.

Por sua vez, Davidov (1988) propde que por meio da educagao escolar se forme no
aluno o pensamento tedrico voltado a avangar para além do pensamento empirico, no
qual a abstracao, a generalizacdo e o conceito se firmam nos tracos externos enquanto
que no pensamento tedrico firmam-se nas conexdes internas do objeto de estudo.
Os conceitos empiricos sdo demonstrados por palavras; os conhecimentos tedricos
expressam-se no plano das agdes mentais, segundo o autor. Entretanto, o pensamento
tedrico ndo dispensa a necessidade também do pensamento empirico, ou seja, essas
instancias do pensamento se complementam dialeticamente.

Considera-se, entdo, que os atos de pensar e de atuar com um dado fato cientifico
implicam em que o aluno se aproprie do processo historico real da génese e
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desenvolvimento desse conhecimento. Desta forma, o pensamento tedrico se desenvolve
no aluno em fungdo do processo de formacao de conceitos e pela apropriacdo de
procedimentos logicos do pensamento, o qual, pelo alcance generalizador, possibilita
sua aplicacao em contextos amplos de aprendizagem. Segundo Davidov (1988),

A esséncia do pensamento tedrico consiste em que se trata de um procedimento especial
com o qual o homem enfoca a compreensdo das coisas e dos acontecimentos por meio da

analise das condi¢oes de sua origem e desenvolvimento. (Davidov, 1988, p. 6).

Portanto, o pensamento tedrico é o tipo de pensamento presente nos conceitos
cientificos; ele permite acessar a esséncia dos objetos de conhecimento, pois 0 meio
para alcanca-lo € buscar primeiro a esséncia do objeto (contetido), sua relacao principal.
O pensamento tedrico orienta 0 homem nas relagdes gerais, permitindo-lhe deduzir
delas diversas consequéncias particulares, mas nao surge nem se desenvolve apenas
como resultante da acdo cotidiana espontanea das pessoas, isto é, precisa ser dirigido e
se desenvolve somente em uma instrucdo cujos programas se baseiam na compreensao
dialética do pensamento, conforme se pode depreender da leitura de Davidov (1988).

Considera-se, entdo, que as praticas sociais se compdem de atividades periféricas e
substanciais de tal modo que é mediante aproximagdes continuas que o educando se
aproxima progressivamente do nucleo da atividade e se apropria das praticas na sua
totalidade. Nesse modo de compreender, o foco € a tensdo existente entre os agentes
sociais, os instrumentos de mediacado e as ferramentas culturais.

Nesse sentido, conforme Vygotsky (2002), a participagao em atividades socioculturais
mediatiza o desenvolvimento do conhecimento, sendo que por meio das interacoes
com os outros 0 educando se envolve nas praticas sociais, internalizando os processos
socioculturais externos como uma parte organica da pratica. Ou seja, a aprendizagem se
da primeiro no plano da experiéncia social mediada por sistemas simbdlicos culturais,
especialmente a linguagem, e depois no plano da cognicao individual.

Em sintese, cumpre estabelecer que no processo de aprendizagem os sujeitos se
apropriam dos processos interativos para estender os conhecimentos ao envolvimento
na interacdo social no espacgo intersubjetivo, parte constitutiva da apreensdo
intersubjetiva, conforme se consigna na teoria histdrico-cultural.

Em nossa compreensao, é nesse ambito de abordagem que as relacdes entre educacdo
matematica, equidade, igualdade e justica social, atributos necessdrios a educacao
inclusiva, podem se articular e contribuir de maneira efetiva para o desenvolvimento
do pensamento tedrico em contexto matematico.

E pela formulagio de uma proposta didatico-pedagdgica nesse contexto tedrico que
se pode lograr contribuir, efetivamente, para o advento de uma perspectiva de educagao
matematica inclusiva, considerando a articulagcdo necessdria entre a aprendizagem e
o desenvolvimento.
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Apoio de material dourado montessoriano no desenvolvimento das operacdes
aritméticas elementares

Como sugerido ao longo da perspectiva tedrica, partimos do pressuposto segundo
o qual:

A dificuldade de construcdo de uma imagem mental de um conceito matematico é ainda
maijor se pensarmos no aluno com deficiéncia visual (cego ou com baixa-visdo), pois,
para ele a manipulagao de um recurso concreto é imprescindivel para que, por meio do
tato, perceba a forma, o tamanho, as texturas etc., que vao determinar as caracteristicas do

elemento matematico modelado no recurso manipulativo (Kaleff, 2016, p. 31).

Embora nosso foco seja nos estudantes com deficiéncia visual, registram-
se tais dificuldades no conjunto dos estudantes, posto que as conexdes entre as
ideias matematicas a serem estabelecidas se revelam, em geral, pouco enfatizadas
na construcdo dos modelos matematicos constituintes da nocao de nuimero e das
operagOes aritméticas elementares, usualmente pautados, na escolariza¢ao basica, em
procedimentos algoritmicos mecanicos e repetitivos, nem sempre incorporados ao
modo de pensar da maioria dos estudantes, de forma significativa.

Concordamos com Sforni (2015) quando se refere as relagoes docente-discente e o
objeto de estudo:

A reflexdo sobre as a¢des docentes e discentes, orientada pelo fim que se deseja atingir, é
inerente ao processo de planejamento da atividade de ensino. Ou seja, tao importante quanto
a clareza sobre o que se deseja produzir (o tipo de aprendizagem almejada) é o dominio dos
meios que tornam possivel essa producao. (Sforni, 2015, p. 378, destaque da autora).

Geralmente, o material dourado montessoriano é parte constituinte do acervo
didatico-pedagogico da maioria das escolas. O seu uso no cotidiano das salas de
aula, no entanto, é pouco efetivo, seja por opgao de natureza tedrico-pratica, seja por
desconhecimento das suas funcionalidades.

Quando utilizado na escola, a opgdo é pela constituicdo dos agrupamentos e trocas
tipicos do sistema de numeragdo decimal e na introducdo da adigdo e subtragdo de
numeros naturais, ainda assim de forma bastante aligeirada ou fragmentada. No entanto,
€ na multiplicacdo e na divisdo que o material se revela fundamental para a mediacao
pedagogica por instrumentos, a ampliar o alcance da fala professoral, bem como dos
signos envolvidos. Passemos, entdo, a explanagao sobre a constituicdo desses fazeres.

Inicialmente, é interessante deixar os estudantes fazerem o reconhecimento
do material, desenvolvendo uma espécie de jogo livre. Eles devem perceber, pela
manipulagdo, que 10 cubinhos (unidades) equivalem a uma dezena (barrinha); 10
dezenas equivalem a uma centena (placa); e, 10 centenas a um milhar (cubo grande).

Explorado o jogo livre, para esse momento pedagdgico inicial, revela-se interessante
propor o “Jogo do Nunca Dez” (jogo com regra), em um abaco de papel. Para isso, as
acdes podem ser sintetizadas nas figuras a seguir, representando o numeral 38:

Educagdo Matematica e Educacao de Jovens, Adultos e Idosos: Estudos no Contexto do GP FORME



Construgao das Operagoes Aritméticas Elementares por Estudantes com Deficiéncia Visual

Figl: Agrupamentos e trocas Fig. 2: Agrupamentos e trocas

38 unidades 3 dezenas e 8 unidades

Fonte: Elaboragao dos autores Fonte: Elaboragao dos autores

Audiodescri¢do: A imagem traz dois retingulos verticais contendo pecas do Material Dourado, em
madeira (Fig. 1 e Fig. 2). Entre eles ha uma seta azul voltada para a direita, a simular conexdo entre
as figuras. A Figura 1, Agrupamentos e trocas, apresenta uma colecao de 38 cubinhos, doravante

denominados de unidades, distribuidos em trés colunas com dez unidades e uma coluna com oito

unidades. Abaixo das pecas, escrito em letras pretas, 38 unidades. Abaixo do retingulo esta registrada

a expressdo “Fonte: Elaboracao dos autores”. A Figura 2, também registra Agrupamentos e trocas,

em outras bases. Dentro do retdngulo, 3 barrinhas verticais, doravante denominadas dezenas, e duas

colunas com 4 unidades em cada uma. Abaixo das pecas, em letras pretas, firmou-se a expressao 3

dezenas e 8 unidades. Abaixo do retingulo registrou-se a expressao “Fonte: Elaboragao dos autores”.

Os estudantes podem jogar em duplas, vencendo aquele que fizer a troca
corretamente. A posteriori, pode-se ampliar a perspectiva do jogo, de forma a indicar a
representacao simbolica das quantidades.

Com apoio no Sistema Braille, é importante explorar outros signos e representacoes
semioticas, tais como: 30 e 8; 30 + §; trinta e oito; para finalmente adotar a forma sintética
e usual: 38.

Em geral, ndo se valorizam na escola essas heuristicas ou modos de pensar,
prevalecendosempreatltimarepresentacao semiotica: 38. Sobreisso,importantedestacar
que adultos analfabetos ndo apenas recorrem a essas variantes de decomposicao para
registrar os numerais, como também delas se valem para efetuar cdlculos mentais, com
admiravel destreza. Uma observacdo atenta das heuristicas desenvolvidas por adultos
analfabetos para calculo mental no campo aditivo revelard que iniciam as operagoes
pela esquerda, contrariamente aos algoritmos desenvolvidos na prética escolar.

Feito esse trabalho inicial de familiarizacao com o material dourado montessoriano
e de representagdo semidtica dos numerais, pode-se proceder ao desenvolvimento das
operagdes aritméticas elementares.

No caso da adigdo de niimeros naturais, devem ser exploradas as ideias matematicas
de juntar, agrupar e reunir, em situagdes-problema contextualizadas conforme a faixa
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etaria dos educandos e, preferencialmente, a partir de textos de livros, jornais, revistas
ou panfletos de divulgagao.

Seja, por exemplo, efetuar a adigdo de 87 unidades, com outras 37 unidades:

Fig. 3: Adigao (configuracao inicial). Fig. 4: Adicao (configuragdo final)

Fonte: Elaboracao dos autores Fonte: Elaboracao dos autores

Audiodescri¢do: A imagem registra dois retingulos verticais contendo pecas do Material Dourado (Fig:
3 e Fig. 4). Entre eles ha uma seta azul voltada para a direita, a indicar a conexao entre as duas figuras.
A Figura 3, Adigao (configuragdo inicial), apresenta dentro do retdngulo, na parte superior, 8 barrinhas
na vertical e duas colunas com 4 e 3 cubinhos, respectivamente. Na parte inferior, 3 barrinhas na
vertical e 7 cubinhos na horizontal. Abaixo do retdngulo esta escrito “Fonte: Elaboracao dos autores”. A
Figura 4, Adigdo (configuragao final) é formada por um retangulo vertical, registrando em seu interior,
na parte superior, 11 barrinhas na vertical e duas colunas com 7 cubinhos cada. Na parte inferior,

1 placa, 2 barrinhas e uma coluna com 4 cubinhos, a concretizar a soma 124. Abaixo do retingulo,
gratou-se a expressao: “Fonte: Elaboracao dos autores”.

E fundamental explorar todas as representagdes semioticas possiveis, considerando-
se a base 10, dadas as articula¢des entre os signos:

Fig, 5: Articulacdo entre os signos na adigao

80e7 80+7
+30e7 +30+7 187
100e10e10e 4 100+ 10+ 10 +4 +37
-
100e20e 4 100 + 20 + 4 124
CDU CcbU cDU
124 124

Fonte: Elaboracao dos autores
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Audiodescrigdo: A Figura 5 traz trés retingulos subsequentes intercalados por uma seta azul voltada para
a direita. Cada retangulo traz a representacao de uma operacgao de adicao. Da esquerda para a direita, o
primeiro retangulo traz na primeira parcela “80 e 7” e, na segunda, iniciando com o sinal da adi¢do, uma
cruz, a inscricao “30 e 7”. Logo abaixo, uma linha horizontal separa a parte inferior formada por “100 e
10 e 10 e 47; na outra linha “100 e 20 e 4”; na linha seguinte, a sequéncia das letras maitisculas “CDU”,
correspondentes a centena, dezena e unidade, respectivamente. Abaixo da letra C, o algarismo 1; da letra
D, o algarismo 2; e, da letra U, o algarismo 4. O segundo retingulo apresenta, na primeira parcela, “80 +7”,
na segunda parcela, iniciando com o sinal de adicao, “30 + 7”. Essas parcelas sdo separadas por um trago
horizontal e na parte inferior a soma “100 + 20 + 4”. Na linha seguinte, as letras maitisculas “CDU”. Abaixo
da letra C, o algarismo 1; da letra D, o algarismo 2; e da letra U, o algarismo 4, formando o numeral 124. O
terceiro retingulo traz, na primeira parcela, “87”, ao lado esquerdo do 8, o0 algarismo 1 em miniatura e na
cor vermelha; abaixo, o sinal da adi¢ao e o numeral “37”. Na linha seguinte, um traco separa as parcelas do
resultado da adicdo, a soma “124”. Encerra com as letras maitisculas “CDU”.

Indicadas as representa¢des semidticas relativas a adicdo de numeros naturais, é
relevante considerar que a mediagao pedagodgica se concretiza porinstrumentos e signos
nos termos da vertente desenvolvimental da teoria historico-cultural, destacando-se o
papel do professor, o parceiro mais experiente, na organizacao das agdes de ensino,
conforme Lizzi; Sforni (2023).

Por sua vez, as agdes envolvidas na subtragdo devem ser trabalhadas a partir das
ideias matemadticas de tirar, comparar e completar, observando-se os aspectos
de contextualizacdo e articulagio com a producgdo de textos tal como apontados
relativamente a adicdo. A rigor, as trés ideias se traduzem na operagdo logica de
comparacdo. Esta operacdo logica consolida a Técnica do Recurso a Ordem Superior,
tradicionalmente denominada, de forma imprecisa, de “Técnica de Emprestar”,
porquanto, embora se altere a configuracdo inicial, a quantidade permanece a mesma
na representacao seguinte. Nao ¢ empréstimo, € troca e reagrupamento.

Nas figuras 6 e 7, registramos as transformacoes necessarias, usando o material:

Fig. 6: Subtracdo (configuragdo inicial). Fig. 7: Subtracao (configuracdo intermedidria)

ot i ) B

Fonte: Elaboracao dos autores

Fonte: Elaboracao dos autores
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Audiodescrigdo: A imagem traz dois retingulos verticais contendo pecas do Material Dourado, em madeira
(Figé e Fig. 7). Entre eles ha uma seta azul voltada para a direita, a indicar a conexao entre essas figuras. A
Figura 6, Subtragao (configuragao inicial), registra na parte superior, da esquerda para a direita, 3 placas, 2
barrinhas e 4 cubinhos. Na parte interior, 1 placa, 3 barrinhas e 9 cubinhos. Entre os retingulos, uma seta
azul voltada para a direita. A Figura 7, Subtracdo (configuracdo intermedidria), indica na parte superior,
3 placas, 1 barrinha e 14 cubinhos arrumados em duas colunas. Na parte inferior, 1 placa, 2 barrinhas e 9
cubinhos. Abaixo do retangulo, estd inscrito: “Fonte: Elaboragdo dos autores.

As figuras 6 e 7 complementam, neste capitulo, as ditas transformagdes do campo
aditivo,ouseja,adigdo e subtracdodevem ser exploradascomo constructosdialeticamente
articulados. Como campos conceituais articulados, na adi¢do agrupamos e juntamos;
na subtracdo, conforme a necessidade, desagrupamos e estabelecemos a diferenca
entre as ordens.

Com base na descoberta genial da facilidade de contar e agrupar em base 10, a
humanidade logrou avangar muito tanto na contagem como no desenvolvimento
das operagOes aritméticas elementares, tornando hegemoénico o Sistema de
Numeracao Decimal.

Observe-se que na parte superior da Figura 7 indicamos as transformagdes no
minuendo para resolucao da impossibilidade operatoria: de 4 unidades no minuendo
da Figura 6 ndo é possivel tirar as 9 unidades do subtraendo. Recorremos a ordem das
dezenas do minuendo e trocamos uma delas por 10 unidades. Por isso, o registro de 14
unidades nessa ordem, na Figura 7, restando apenas uma na ordem das dezenas.

Igualmente, de 1 dezena restante nessa ordem do minuendo da Figura 7, nao é possivel
retirar 3 dezenas constantes nessa ordem, no subtraendo. Por isso, recorremos a ordem
das centenas e trocamos uma delas por 10 dezenas, o que indicamos na Figura 8:

Fig. 8: Subtracio (configuragao final). Fig. 9: Subtracao (resultado)

Lt

Fonte: Elaboragao dos autores Fonte: Elaboracao dos autores

Audiodescrigdo: A imagem traz dois retingulos verticais contendo pecas do Material Dourado, em
madeira (Fig. 8 e Fig. 9). Entre eles ha uma seta azul voltada para a direita. A Figura 8, Subtracao
(configuracdo final), na parte superior, temos 2 centenas, 11 dezenas e 14 unidades. Na parte inferior,
1 centena, 3 dezenas e 9 unidades. Abaixo do retdngulo, a inscricdo “Fonte: Elaboracdo dos autores”. A
Figura 9, Subtragdo (resultado), na parte inferior, indica 1 centena, 8§ dezenas e 5 unidades. Abaixo dos
retingulos, a escrita “Fonte: Elaboracdo dos autores”.
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Comparando as ordens do minuendo, relativamente ao subtraendo, estabelecemos
a diferenca entre eles: 1 centena, 8 dezenas e 5 unidades, ou seja, 185, o que se destaca
na Figura 8. Como estamos tratando de acessibilidade para estudantes com deficiéncia
visual é relevante procedermos ao emparelhamento para estabelecermos as diferencas
em cada ordem do minuendo relativamente ao subtraendo.

Formar uma consciéncia acerca da educagao inclusiva impde reconhecer a
diversidade, se colocando a disposicdo para aprender com ela. Desse modo, da mesma
forma como defendido ao longo do texto, as transformacdes semidticas, na forma
escrita, sdo fundamentais, e podem ser estabelecidas com apoio no sistema Braille e
na audiodescricao:

Fig. 10: Articulagdo entre os signos na Subtracao.
200e 110e 14

231214
-100e30e9
300e20e4 300e10e14 -139
— sl 100e80e5 mmmmbh ——
-100e30e9 -100e30e9 185
I ChuU
CDhU
185

Fonte: Elaboracao dos autores

Audiodescri¢do: A Figura 10 contém quatro retingulos subsequentes intercalados por uma seta
azul voltada para a direita. Cada retingulo traz a representacao de uma operagao de subtracao.
Da esquerda para a direita, o primeiro retingulo traz na posi¢io do minuendo “300 e 20 e 4” e na
posicao do subtraendo, iniciando com o sinal de subtracdo, um hifen, “100 e 30 e 9"e, logo abaixo,
uma linha preta horizontal. O segundo retdngulo traz na posicao do minuendo “300 e 10 e 14” e na
posicdo do subtraendo, iniciando com o sinal de subtragao, “100 e 30 e 9” e, logo abaixo, uma linha
preta horizontal. O terceiro retdngulo traz na posicao do minuendo “200 e 110 e 14” e na posicao do
subtraendo, iniciando com o sinal de subtracdo, “100 e 30 e 9” e, abaixo, uma linha preta horizontal
separa a parte interior formada por “100 e 80 e 5” e, logo abaixo, as letras maitisculas “CDU”. Abaixo
da letra C, o nimero 1; da letra D, o niimero 8; e da letra U, o niimero 5. O quarto retingulo traz na
posicdo do minuendo “324”, havendo, antes do 3, o algarismo “2” em miniatura e na cor vermelha;
antes dos algarismos dois e quatro, o algarismo “1” também em miniatura e na cor vermelha. Na
posicdo do subtraendo, iniciando com o sinal de subtragao, “139”, abaixo, uma linha preta horizontal
separa a parte inferior formada pelo numeral “185”, encerrando com as letras maitisculas “CDU”.

Esses procedimentos heuristicos, tanto na adi¢do como na subtracdo, devem ser
explorados até que os estudantes se apropriem, com compreensao, dos fundamentos
matematicos a resultar nos algoritmos sintetizados, de modo a considerar a evolucao
histérica das ideias matematicas, mas chegando a forma final em func¢ao do seu uso social.

Com base nas formulagdes de Davidov (1988), podemos inferir que siao os
conhecimentos cientificos sistematizados no ambito das diferentes ciéncias que
representam a centralidade da atividade pedagogica. Assim, uma premissa fundamental
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do ensino desenvolvimental é que os métodos decorrem dos contetidos escolares o
que exige que para a organizacao do ensino o professor necessita formular um amplo
espectro de tarefas cujo objetivo principal € conduzir os estudantes a formagao dos
conceitos os quais, inter-relacionados em determina drea do conhecimento, constituem
uma rede conceitual.

Nesse sentido, notamos que a operagdo multiplicacdo raramente é explorada nas
salas de aula utilizando o material dourado montessoriano, sendo o trabalho centrado
muito mais na memorizacao da tabuada e nos procedimentos algoritmicos. Perde-se,
entdo, a possibilidade de conexdes interessantes quando se utiliza o material, com
implicagdes pedagogicas para a resolugdo de problemas sobre area e volume, bem
como para a compreensao, a posteriori, das no¢des de raiz quadrada, produtos notaveis
e fatoracao de polindmios.

Fig. 11: Multiplicacdo (6 X 12)

Observagédo: A multiplicacao envolve trés ideias:

m:@h EE - h’ 1) Adicdo reiterada de parcelas iguais.
=i
I I bl i a- "h *ﬂ Todos os dias ganho 12 délares. Ao final de 6 dias,

J-I‘H.I-i e Jﬂ i quanto eu acumulei?
JJ#AJJH&JLhL
S YT

2) Raciocinio combinatério

Tenho 4 camisas (verde, amarela, branca, rosa) e 3
calcas (azul, preta, marrom). De quantas maneiras
distintas eu posso me vestir?

3) Composicdo retangular

Quantos porcelanatos quadrados, medindo 0,50m

de lado, sao necessarios para revestir uma parede
que mede 4m de comprimento por 3m de largura?

Fonte: Elaboracao dos autores

Audiodescrigdo: A Figura 11, Multiplicacdo (6 X 12), traz um retdngulo vertical contendo pecas do Material
Dourado, em madeira. Na parte superior, 72 unidades arrumadas em 6 linhas de 12 unidades cada uma.
Na parte inferior, 7 dezenas e 2 unidades. Abaixo dos retingulos, “Fonte: Elaboracao dos autores”.

Ao lado do retangulo descrito, outro retangulo, contendo as ideias envolvidas no

contexto da multiplicagdo de niimeros naturais, as quais podem ser acessadas com
recurso ao Sistema Braille.

Viginheski et al (2014) sdo efetivos ao afirmarem que

(-.) para suprir a falta de visao, é preciso compensar e suprir a deficiéncia, o que é possivel

a partir do momento em que a escola tomar consciéncia de que todos aprendem, e passe
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a oferecer condicdes necessarias para o ingresso, permanéncia e progresso, na formacao

académica, a todos que ingressarem no sistema educacional, seja eles deficientes ou nao
(Viginheski et al, 2014, p. 905).

Feito esse trabalho com os significados da multiplicacdo pode-se explorar a nogao de
area, ampliando o alcance dessa operacao. Obviamente que essas agdes visam apenas
a compreensao das ideias das operagdes; portanto, ndo sao necessarios numeros
grandes, por dificultarem a representagao, embora ela seja possivel, mas trabalhosa.

Na Figuras 12 e 13 indicamos a multiplicacdo de 12 (horizontal) por 14 (vertical).
Na Figura 12, as pecas foram colocadas um pouco afastadas para possibilitar melhor
visualizacdo na foto. A rigor, ao inserirmos as pecas, na ordem de valor, centenas,
dezenas e unidades, para preenchimento da drea, elas devem ser encostadas umas as

outras, como na Figura 13:

Fig. 12: Multiplicacdo 12 X 14 (inicial). Fig. 13: Multiplicacdo 12 X 14 (intermediaria)

i i A

" 4 | :} s |
sy
— AED
=
=
=i
Fonte: Elaboracao dos autores Fonte: Elaboracao dos autores

Audiodescri¢do: A imagem apresenta dois retingulos verticais contendo pecas do material Dourado,
em madeira (Fig. 12 e Fig. 13). Entre eles ha uma seta azul voltada para a direita, sugerindo a conexao
entre as figuras. Na Figura 12, Multiplicacdo 12 X 14 (inicial), uma dezena e 2 unidades alinhadas e
uma dezena e 4 unidades na vertical, formando um “L” invertido. A ultima unidade da horizontal é
também a primeira unidade da vertical. Abaixo da figura, a inscricao “Fonte: Elaboragdo dos autores”.
Na Figura 13, Multiplicagao 12 X 14 (intermedidria), completamos o espaco livre do “L” da Figura 12,
resultando em uma centena, 6 dezenas e 8 unidades, ou seja, configura-se um retingulo com 14 linhas
e 12 colunas. Abaixo: “Fonte: Elaboracao dos autores”.

Para finalizar a multiplicagdo, agora basta separar as pegas pela ordem de grandeza: 1
centena, 6 dezenas e 8 unidades; ou seja, cento e sessenta e oito; ou, 100 e 60 e 8; ou, ainda,
168, com base nas teses de Duval (2012) e Vygotsky (2002) acerca das representacdes
semioticas e seu papel na apropriacdo dos conceitos cientificos.
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O conceito de multiplicacdo sustenta outras opera¢cdes matematicas fundamentais.
Se denominarmos a barrinha da dezena como X e mantivermos as unidades, podemos
desenvolver o produto notavel (X + 3)?, usualmente denominado de quadrado da soma
de dois termos:

Fig. 14: Quadrado da soma (X + 3)

e e e Na figura 14, a face superior da placa tem area X? (X.X); a face

superior da barrinha tem drea X (X.1); e a face superior do
e T FE 0 e T T cubinho tem érea 1 (1.1).

Dessa forma, a drea total da face superior da figura é X? + 6X
+ 9 De fato:

| X+3P=(X+3).(X+3)=X2+3X+3X +9, pela propriedade
g = ; distributiva da multiplicagdo em relacdo a adigao, ou ainda:
(X+3y =X>+2X3 + 3 =X*+6X +9, pela regra do quadrado
da soma de dois termos.

BRE

)
J-'.

Fonte: Elaboracgao dos autores

Audiodescri¢do: A imagem registra um retingulo vertical contendo pecas do Material Dourado, em
madeira, a Figura 14, denominada Quadrado da soma (X + 3. No centro do retingulo, um quadrado
formado por 1 placa, 6 barrinhas e 9 cubinhos. Abaixo do retingulo a inscri¢do “Fonte: Elaboracao dos

autores”.

A articulagdo entre essas ideias permite generalizagdes fundamentais para o
desenvolvimento do pensamento tedrico, o que ndo se constitui por acaso, mas pela
articulacdo entre as representagdes semioticas e pela mediacao de instrumentos e signos
de modo a incrementar a comunicacao docente. A fala professoral ¢ fundamental, mas
nao basta. Além disso, nunca € demais ressaltar a perspectiva inclusiva que se consolida
com essas elaboracoes, em especial, para estudantes com deficiéncia visual, os quais
podem recorrer a elas em face de terem agucado o recurso ao tato como compensagao
ao problema de visao.

Como exemplo do que se afirma, todos os nimeros quadrados perfeitos (raiz
quadrada exata) observam o desenvolvimento demonstrado na Figura 12:

121 = (10 + 1)* = 10> + 2101 + 12=100 + 20 + 1 (ou seja: 11> = 121).

169 = (10 + 3)* =10* + 2103 + 3* =100 + 60 + 9 (ou seja 13> =169).

256 = (10 + 6)* = 10> + 2106 + 6* =100 + 120 + 36 (ou seja 16 = 256).

Obviamente, a generalizagao funciona para quadrados perfeitos menores que 100:
36 =(4+2P=4"+242+2>=16+16 + 4 (ou seja 6> = 36).

Por fim, no caso da divisao a utilizacao do material dourado montessoriano facilita
ao estudante com deficiéncia visual a compreensao dos agrupamentos e trocas a ela
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inerentes no cdlculo com o algoritmo, bem como pelo fato de que a divisdao envolve
duas ideias bésicas: repartir igualmente e medir, ou seja, quantas vezes uma grandeza
cabe na outra.

Os processos necessarios para a divisao de 135 bombons por 3 pessoas seriam:

Fig. 15: Divisao (inicial) Fig. 16: Divisao (troca da centena)

Fonte: Elaboragao dos autores Fonte: Elaboragao dos autores

Audiodescrigdo: A imagem traz dois retingulos horizontais contendo pecas do Material Dourado, em
madeira, com uma seta azul direcionada para a direita, a indicar a conexdo entre as figuras 15 e 16.
A Figura 15, Divisdo (inicial) registra, dentro do retingulo, 1 centena, 3 dezenas e 5 unidades. Abaixo
do retingulo a expressao “Fonte: Elaboracao pelos autores”. A Figura 16, Divisao (troca da centena),
apresenta, dentro do retingulo, 13 dezenas resultantes da troca da centena por 10 dezenas, dispostas na
vertical, além de 5 cubinhos.

Na figura 15 representamos a quantidade de bombons (100 e 30 e 5). Na Figura 16, na
impossibilidade de dividir a centena em trés partes iguais, trocamo-la por 10 dezenas,
totalizando 13 dezenas e 5 unidades. Assim, cada pessoa teria direito a 4 dezenas de
bombons, sobrando uma dezena e 5 unidades. Por isso, na Figura 17 trocamos 1 dezena
por 10 unidades, resultando 12 dezenas e 15 unidades. Na Figura 18 finalizamos as
trocas e agrupamentos, procedendo a reparticao equitativa.

Fig. 17: Divisdo (troca de uma dezena). Fig. 18: Divisdo (reparti¢do equitativa / final)

Fig. 15: Divisao (inicial) Fig. 16: Divisao (troca da centena)
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Fonte: Elaboragao dos autores Fonte: Elaboragao dos autores

Educacao Matematica e Educacao de Jovens, Adultos e Idosos: Estudos no Contexto do GP FORME

153



154

Construgao das Operagoes Aritméticas Elementares por Estudantes com Deficiéncia Visual

Audiodescri¢do: A imagem traz dois retingulos horizontais contendo pecas do Material Dourado
em madeira (Fig 17 e Fig. 18). Entre eles ha uma seta azul voltada para a direita, indicando a conexao
entre as figuras. A Figura 17, Divisdo (troca de uma dezena), contém, dentro do retingulo, 12 dezenas
e 15 unidades. Abaixo do retingulo a inscricao “Fonte: Elaboracdo dos autores”. A tigura 18, Divisao
(reparticdo equitativa/final) apresenta, dentro do retingulo, duas linhas verticais, dividindo o retingulo
em trés partes iguais, cada parte com 4 dezenas e 5 unidades.

Finalmente, concluimos que dividir 135 bombons entre 3 pessoas resulta 45 bombons
para cada uma delas.

Juntamente com o trabalho de agrupamentos e trocas para a justificacdo do proceso
de divisao, o algoritmo da operagdo pode ser explorado, recorrendo sempre ao material
dourado para apoio na mediagao pedagogica.

CoNSIDERACOES FINaIs A GuisA DE CONCLUSAO

Ao longo do texto, evidenciamos as heuristicas necessdrias a construcao das
operagdes matematicas elementares com apoio no material dourado montessoriano e
na audiodescricdo como perspectiva de incremento da mediacdo pedagodgica, a qual,
em nossa compreensdo, ndo pode se resumir na fala docente.

Estabelecemos que a mediagdo pedagogica na perspectiva da educacao
desenvolvimental tem aportes fundamentais nos instrumentos e signos, ampliando o
alcance da comunicacdao docente.

Consideramos, ainda que concreto e abstrato ndo sdo instancias dissociadas; pelo
contrério, elas se complementam dialeticamente, uma melhorando a compreensao
que da outra se tem. Um conceito matematico é sempre uma abstracao, uma agao
interiorizada em pensamento, sendo 6bvio que nado se retira fato matematico do
material concreto, mas as relacdes que podem ser estabelecidas com um material
didatico adequado permitem explorar, especialmente no caso de estudantes com
deficiéncia visual, uma perspectiva de agucamento de todos os sentidos e ndo apenas
da acdo e comunicacao centradas na comunicacao verbal.

Enocontextodas praticassocioculturais que o usosocial doconhecimento matemético
se revela, desvelando seus matizes, os processos de negociacao de significados e de
produgao de sentidos de aprendizagem, a circulagdo de conhecimentos geralmente
desconsiderados pela escola, a aplicabilidade das tecnologias, enfim, a fluéncia de
saberes, informacdo e recursos de raciocinio légico. Ao se desconsiderar a riqueza das
préaticas matematicas de parcelas significativas dos alunos, a escola dissemina praticas
distantes do modo de pensar deles, contribuindo, ainda que de forma inconsciente,
para o recrudescimento da desigualdade social.

Tomar a decisdo de organizar os programas de ensino de Matemadtica com a
preocupagao centrada na transposicdo didatica significa considerar no processo de
ensino a forma como se da a evolucao histérica das ideias matematicas e como as

Educagdo Matematica e Educacao de Jovens, Adultos e Idosos: Estudos no Contexto do GP FORME



Construgao das Operagoes Aritméticas Elementares por Estudantes com Deficiéncia Visual

pessoas com elas se defrontam cotidianamente, enfatizando a sua coeréncia interna,
tratando de descrevé-las nao de um ponto externo ao contexto no qual sdao produzidas,
para que os valores, os codigos que lhe dao sentido e, por sua vez, dao sentido a elas,
possam ser descritos dentro de sua propria logica.

Mais do que isso: trata-se de restaurar no processo de ensino o prazer pela
descoberta, articulada a necessidade pratica da Matematica, estabelecendo relacdes
com as condicoes reais de sua génese.

Por tim, esperamos ter evidenciado a utilidade do material dourado montessoriano
e da audiodescrigdo como finalidade didatica na apropriagdo de conceitos matematicos
para estudantes com deficiéncia visual.
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